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Manual dos compressores
SMC 104-106-108 Mk3 e TSMC 108 Mk3, S -L - E

O compressor de pistao tipo SMC/TSMC
pode ser fornecido com varios acessorios
dependendo da sua fungéo e requisitos.

Algumas das possibilidades estao cobertas
por este manual, mesmo que nao facam

parte do conjunto adquirido.

Na tabela abaixo estdo marcados com (x) os
acessorios incluidos no seu conjunto, com 0s
numeros de série respectivos indicados em
seguida.

Tipo de compressor

Designagao

N¢ de série

Refrigerante R7170 Re2 O Ris4ad R404A D Rs07 O - 3
Controlo Sistema de controlo UNISAB I

Sistema analdgico

Arrefecimento

Bomba térmica

Arrefecimento a agua

(tampas superiores e laterais)

Arrefecimento a ar

(tampas superiores e laterais)

Agua de arrefecimento do 6leo (tampas laterais)

Arrefecimento a 6leo

OSSI/HESI

Tipo de transmissao

Acoplamento directo

Correia de transmissao

Ligacdes eléctricas anti-explosao

Transmissao da
bomba de d6leo

roda dentada

correia de transmissao

Equipamento de operacédo em paralelo

Separador de 6leo SABROE tipo OVUR
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Introducao

Este livro de instrugcdes destina-se a dar aos
operadores conhecimentos profundos sobre
0 compressor e o0 agregado e a0 mesmo
tempo informar sobre:

» funcao e manutencao dos componentes,
e datas para a revisao,

e procedimento para a desmontagem i mon-
tagem do compressor.

O livro de instrucoes chama também a
atencgao para erros tipicos, que podem ocor-
rer durante o funcionamento, indica as suas
causas e explica como devem ser corrigidos.

Os operadores devem estar bem familiariza-
dos com o conteudo deste livro de
instrugcoes, em parte para assegurar um fun-

cionamento seguro, bom e eficiente, e em
parte porque YORK Refrigeration n&o pode
dar garantia por danos provocados por utili-
zacao incorrecta, ainda que ocorridos no per-
iodo de garantia.

Por razbes de seguranca, a desmontagem e
montagem de compressores e componentes
deve ser efectuada por pessoal autorizado.

O conteudo deste livro de instrugdes nao
pode ser copiado ou transmitido a estranhos
sem autorizacao de YORK Refrigeration.

Séao validas as "General Conditions for the
Supply of Components and Spare Parts”
("Condicoes Gerais de fornecimento de com-
ponentes e pecas sobressalentes”) de YORK
Refrigeration.

No espaco em baixo pode inserir-se o representante local de YORK Refrigeration:
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Primeiros socorros para acidentes com amoniaco

(Formula quimica: NHj3 - refrigerante: R717)

* Geral * Inalacao

O amoniaco possui um cheiro caracteristi-
co que o torna identificavel, mesmo a
baixas e inofensivas concentracoes, pela
maioria das pessoas. Como o amoniaco
se "auto-denuncia”, ele préprio dara o
alarme em caso de fuga, de maneira que
ninguém permanecera sob concentracoes
perigosas. Como o0 amoniaco é mais leve
do que o ar, 0 melhor processo de evitar a
sua acumulagao sera através de uma
ventilagao adequada.

A experiéncia tem mostrado que o
amoniaco é muito dificilmente inflamavel e
€ um composto bastante estavel em con-
dicGes normais. Sob concentracdes extre-
mamente elevadas, ainda que limitadas, o
amoniaco pode formar misturas in-
flamaveis com o ar e oxigénio, devendo
portanto ser manuseado com todo o cui-
dado.

Regras basicas para primeiros
socorros
1. Chamar um médico imediatamente.

2. Esteja preparado: Tendo sempre dis-
ponivel uma garrafa lavaolhos com
uma solucao salina isotonica esteriliza-
da (0,9%) NaCl (agua salgada).

3. Perto de todas as instalacdes de

amoniaco devera existir um chuveiro
ou um tanque de agua.

4. Quando necessario aplicar primeiros
SOCOrros, as pessoas que os aplicarem
deverao estar devidamente protegidas
de modo a evitar lesbes adicionais.

1. Evacuar de imediato, para o ar livre, as
pessoas afectadas, desapertando-lhes
as roupas que lhes possam dificultar a
respiracao.

2. Chamar imediatamente um médico/
ambulancia munido de oxigénio.

3. Manter o paciente em repouso e quen-
te, cobrindo-o com cobertores.

4. Se a boca ou a garganta estiverem
gueimadas (pelo frio ou acido), deixar
que o paciente, consciente, beba agua
em pequenos goles.

5. Se o paciente estiver consciente e a
boca nao estiver queimada dar-lhe cha
doce ou café, quentes (nunca alimentar
uma pessoa inconsciente).

6. Podera ser administrado oxigénio, mas
unicamente quando autorizado por um
médico.

7. Se a respiracao falhar, recorrer a respi-
racao artificial.

Olhos afectados por liquido ou

vapor concentrado

1. Mantenha as palpebras abertas e en-
xague imediatamente os olhos com a
solugao salina anteriormente referida,
pelo menos durante 30 min.

2. Chamar um médico imediatamente.

Quemaduras na pele provocadas

por liquido ou vapor concentrado

1. Lavar durante pelo menos 15 minutos,
com grande quantidade de agua, as
zonas afectadas, removendo simulta-
neamente e com cuidado a roupa con-
taminada.

2. Chamar um médico imediatamente.
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3. Depois da enxaguar, aplica-se uma Cl (4gua salgada), sobre as queimadu-
compressa embebida numa solucao ras, até receber outras indicacoes do
salina isotdnica esterilizada (0,9%) Na- médico.

NUNCA EXISTIRA UMA INSTALAGAO 100% SEGURA.
A SEGURANCA DEVERA SER UMA MANEIRA DE ESTAR.
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Primeiros socorros para acidentes com HFC/HCFC
Refrigerantes: R134a - R404A - R410A - R507 - R22 etc.

* Geral roupas que lhes possam dificultar a

O HFC/HCFC produzem, apenas em altas
concentracdes, gases invisiveis mais pe-
sados do que o ar e com um leve cheiro a
cloroformio. Em condi¢cdes normais sao
nao téxicos, ndo inflamaveis, nao explosi-
VOS € nao corrosivos. Quando aquecidos
a temperaturas superiores a 300°C tor-
nam-se gases acidos e téxicos bastante
irritantes e agressivos ao nariz, olhos e
pele, sendo ainda, em geral, corrosivos.

Regras basicas para primeiros

SOCOrros

1. Quando da evacuacao de pessoas
afectadas de zonas baixas ou pouco
ventiladas, onde haja suspeitas de al-
tas concentragoes de gas, os socorris-
tas devem estar ligados por um cabo
ao exterior, assim como deverao ser
continuamente observados por um as-
sistente colocado fora da zona afecta-
da.

2. Nao devera ser utilizada adrenalina ou
qualquer outro estimulante cardiaco.

* Inalacao

1. Evacuar de imediato, para o ar livre, as
pessoas afectadas. Manter os pacien-
tes em repouso desapertando-lhes as

respiragao.

2. Se o paciente estiver inconsciente,
chamar de imediato um médico/am-
bulancia munido de oxigénio.

3. Utilizar respiracao artificial até que o
médico autorize outro tratamento.

Olhos afectados

1. Mantenha as palpebras abertas e enxa
gue imediatamente com uma solugéao
salina isotdnica esterilizada (0,9%) Na-
Cl (4gua salgada), ou com agua doce
corrente, continuando durante pelo me-
nos meia hora.

2. Contactar um médico, ou levar imedia-

tamente o paciente para um hospital
onde este possa ser observado.

Pele afectada - queimaduras frias

1. Lavar imediatamente com grandes
quantidades de agua morna para rea-
quecer a pele. Continuar durante pelo
menos 15 minutos, removendo simulta-
neamente e com cuidado as roupas
contaminadas.

2. Tratar exactamente como as queima-
duras quentes e procurar aconselha-
mento médico.

3. Evitar o contacto directo com misturas
oleo/refrigerante provenientes de com-
pressores herméticos queimados elec-
tricamente.

NUNCA EXISTIRA UMA INSTALAGAO 100% SEGURA.
A SEGURANCA DEVERA SER UMA MANEIRA DE ESTAR.
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Proteccao do operador assim como do ambiente

A Adverténcia!

Uma instalagcdo nunca pode ser segura de-
mais. A seguranca deve ser um modo de es-
tar na vida!

O aumento da industrializagao ameaca o
nosso ambiente. E portanto absolutamente
imperativo que se proteja a natureza contra a
poluicéao.

Com este objectivo, muitos paises formula-
ram leis que visam reduzir a poluicéo e pres-
ervar o ambiente. Estas leis sao aplicaveis a
todas as industrias, incluindo a refrigeracgao,
e deverdo ser respeitadas.

Seja especialmente cuidadoso com as se-
guintes substancias:

* Refrigerantes

» Refrigerantes secundarios (salmouras,
etc.)

« Oleos de lubrificacao

Os refrigerantes possuem, em geral, um
ponto de ebulicao natural que esta grande-
mente abaixo dos 0°C. Assim, estes refriger-
antes liquidos poderao ser extremamente
perigosos se entrarem em contacto com a
pele ou com os olhos.

0178-910-PG

Altas concentracoes de vapor refrigerante
poderao asfixiar quando deslocam ar. Se al-
tas concentracdes de vapores refrigerantes
forem inaladas, o sistema nervoso humano
sera afectado.

Quando gases halogéneos entram em con-
tacto com chamas ou superficies quentes (de
aproximadamente 300°C) decompdem-se e
produzem quimicos venenosos, que pos-
suem um cheiro extremamente intenso, avi-
sando assim da sua presenca.

Em altas concentragdes, o R717 provoca di-
fuculdades respiratérias e quando o vapor de
amoniaco se mistura com o ar, em percenta-
gens da ordem dos 15% para 18% vol., a
combinacao é explosiva e a ignigao podera
ser provocada por uma faisca ou por uma
chama.

Vapor de éleo no vapor de amoniaco aumen-
ta significativamente o perigo ja que o ponto
de ignicao desce para baixo da proporcao da
mistura mencionada atras.

Em geral, o forte cheiro do amoniaco dara
um aviso significativo da sua presenca
antes da concentracao se tornar perigosa.

A tabela seguinte mostra os valores de re-
frigerante contido no ar, medidos em %
volume. Contudo, certos paises tém limites
oficiais que diferem dos apresentados.



Refrigerante halogeneos Amoniaco
R134a R404A R507 R22 R717
Unidade
(TWA) Time
weighted average vol.% 0,1 0,1 0,1 0,005
Aviso dado pelo cheiro vol.% 0,002

Além disso:

» Se refrigerantes halogéneos forem direc-
tamente libertados para a atmosfera, irdo
destruir a camada de ozono na estratos-
fera. A camada de ozono protege a terra
dos raios ultravioletas do sol. Assim, os
refrigerantes halogéneos nunca deverao
ser libertados para a atmosfera. Utilize um
segundo compressor para conduzir o re-
frigerante ao condensador/depdsito da
instalacdo ou a cilindros de refrigerante
separados.

e Muitos dos refrigerantes halogéneos sao
misciveis com o 6leo. O dleo drenado de
uma instalagao de refrigeracao contéem,
muitas das vezes grandes quantidades de
refrigerante. Assim, reduza, tanto quanto
possivel, a pressao no deposito ou no
compressor antes de drenar o 6leo.

e O amoniaco ¢ facilmente absorvido pela
agua: A 15°C, 1 litro de agua é capaz de
absorver aproximadamente 0.5 Kg de
amoniaco liquido (ou aproximadamente
700 litros de vapor de amoniaco).

* Mesmo pequenas quantidades de
amoniaco na agua (2-5 mg por litro) sao
capazes de produzir estragos na vida
marinha se forem poluidos cursos de
agua ou lagos.
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e O amoniaco é um alcalino que destruira a
vida vegetal caso seja libertado para a at-
mosfera em grandes quantidades.

O refrigerante evacuado de uma instalagao
de refrigeracao devera ser colocado em cilin-
dros destinados especificamente a esse re-
frigerante.

Caso o refrigerante nao se destine a ser re-
utilizado, devera ser enviado ao fornecedor,
ou a um instituto autorizado de proceder a
sua destruicao.

Os refrigerantes halogéneos nunca deverao
ser misturados. Assim como o R717 nunca
devera ser misturado com os refrigerantes
halogéneos.

Purgade uma instalagao de
refrigeracao

Caso seja necessério purgar o ar de uma
instalacao de refrigeracao, certifique-se que
se observa o seguinte:

¢ Os refrigerantes ndo deverao ser liberta-
dos para a atmosfera.

e Quando se estiver a purgar uma insta-
lacao de R717, utilizar um purgador de ar
certificado. O ar purgado devera passar
através de um tanque aberto de agua
para que o restante R717 possa ser ab-
sorvido. A mistura de agua resultante,
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devera ser enviada para um instituto auto-
rizado de proceder a sua destruicao.

» Os refrigerantes halogéneos nao podem
ser absorvidos pela agua. Nestes casos,
devera ser instalado na instalacao um
purgador adequado. Este purgador de-
vera ser regularmente inspecionado utili-
zando um detector de fugas.

Refrigerantes secundarios

As solugdes de sal (salmouras) de cloreto de
célcio (CaCly) ou de cloreto de sédio (NaCl)
sao normalmente utilizadas.

Nos ultimos anos, o alcool, o glicol e com-
postos halogéneos tém sido utilizados na
producao de salmouras.

Em geral, todas as salmouras deverao ser
consideradas como prejudiciais a natureza e
devem ser cuidadosamente utilizadas. Seja
bastante prudente quando da alimentacéo ou
purga de uma instalacao de refrigeracao.

Nunca fazer a purga de salmouras para es-
gotos ou para o meio ambiente. A salmoura
devera recolhida em depdsitos proprios,
onde devera estar claramente inscrito o seu
conteido, sendo depois enviados para um
instituto autorizado que procedera a sua des-
truicao.

Oleos lubrificantes

A Adverténcia!

Ao meter dleo, evite contacto directo com a
pele. O contacto directo de dleos com a pele
pode causar reacgoes alérgicas a longo pra-
zo. Utilize pois sempre material de protec¢cao
— Oculos e luvas — ao meter dleo.

Os compressores de refrigeragao sao lubrifi-
cados por um dos seguintes tipos de éleo,
dependendo do rerigerante, tipo de insta-
lacao e condicdes de operacao.

- Oleo mineral.
- Oleo semi sintético.
- Oleo sintético baseado em alkyl benzene.

- Oleo sintético baseado em polyalphaole-
fine.

- Oleo sinteético baseado em glicol.
- Oleo de éster

Quando da mudanga de 6leo no compressor
ou da drenagem de 6leo dos depdsitos das
instalacoes de refrigeracéo, recolher sempre
o 6leo em depositos onde esteja escrito "6leo
usado”, enviando-os de seguida para um
instituto autorizado que procedera a sua des-
truicao.

Nota

Estas instrucdes sao apenas informacao geral. O dono da instalacao de refrigeracao é
responsavel pelo cumprimento de todas as leis vigentes.
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Descricao do compressor

SMC 104-106-108 Mk3 e TSMC 108 MK3, S-L-E

Os compressores SMC100 e TSMC 100 tém
um diémetro do pistao de 100mm, indicado
pelo primeiro numero da referéncia.

O numero de cilindros do bloco compressor
€ indicado pelos dois nUmeros seguintes,
sendo por exemplo o SMC108 um compres-
sor de 8 cilindros. Os SMC 100 s&o com-
pressores de estagio Unico, que comprime o
gas uma unica vez.

Nos compressores de duplo estagio TSMC
100, o gas é comprimido duas vezes, sendo
a relagcao entre o numero de cilindros de alta
pressao e de baixa pressao de 1:3 respecti-
vamente. Desta forma, o0 compressor de du-
plo estagio TSMC 108 tem trés cilindros de
alta pressao e 6 de baixa pressao. Os com-
pressores SMC 100 e TSMC 100 séo fabri-
cados em duas versdes; uma versao S com
um curso de 80 mm, a L com um curso de
100 mm e a E com um curso de 120 mm.

Os compressores funcionam com os refriger-
antes definidos na secg¢ao seguinte.
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O tipo de compressor pode ser determinado
pela placa de identificacado que é colocada
na superficie plana na extremidade oposta
ao eixo motor. Na ilustracdo seguinte pode
ver-se uma placa de identificacao da
SABROE.

/

o SABROE%

senoe) AARHUS DENMARK

Tpo [ Refrigeranted_]
Nomero [ ]AMo [ ]

Revoluciones [ ]rpm

Vol. de barrido [ ]m3n
Pres. de trabajo [ ]bar
Pres.deprueba [ |bar
@) O
\_\ (—/
T0177093_

A placa de identificagao indica o nr. de série
do compressor que se encontra gravado no
bloco do compressor perto das camaras de
sucgao.
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Deve referir-se ao nr. de série do com-
pressor em qualquer comunicagao com a
SABROE a respeito do mesmo.

Os pistdes deslocam-se dentro das camisas
de cilindro que estdo integradas no bloco,
com dois cilindros debaixo de cada tampa
superior.

As valvulas de succao que sao do tipo de
placa anular, sdo montadas na parte superior
das camisas de cilindro. As valvulas de com-
pressao constituem o topo das camisas de
cilindro e sdo mantidas no lugar por fortes
molas de seguranca. As molas de seguranca
permitem a deslocacao do conjunto da valvu-
la de descarga, apresentando assim uma
abertura maior no caso de se verificarem en-
tradas de refrigerante liquido nos cilindros.
Isto evita sobrecargas nos rolamentos das
bielas.

A cambota esta apoiada em rolamentos des-
lizantes, capazes de resistir a esforcos tanto

no sentido radial como longitudinal. O éleo
de lubrificacdo para os rolamentos e para o
sistema de regulacao de capacidade é pres-
surizado pela bomba de 6leo, accionada por
roda dentada e incorporada no compressor.

No lado do eixo, a cambota é provida de um
bucim retentor equilibrado constituido por um
anel de ferro fundido com uma anilha ve-
dante que roda em conjunto com a cambota,
e uma anilha de grafite estacionaria pressio-
nada por mola.

Todos os compressores podem ser regula-
dos em capacidade, incluindo no circuito de
compressao pares de cilindros. Na tabela
seguinte indicam-se os niveis de capacidade
para que se podem regular os diversos com-
pressores.

A regulagao de capacidade é efectuada atra-
vés de valvulas de solendide instaladas no
COMpressor.

25% 33% 50% 67% 75% 100%
SMC 104 X X
SMC 106 X X X
SMC 108 X X X X
TSMC 108 X X X

0178-910-PG
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Manuseamento dos compressores, utilizacao,
equipamentos de seguranca, etc.

Sentido de rotacao dos compressores

Para reduzir o nivel de ruido dos motores
eléctricos, dotam-se por vezes estes com
aletas de ventilacdo de forma especial que
obrigam a um sentido Unico de rotagao do
motor.

Se encomendar isoladamente o motor a utili-
zar, deve ter em atencdo se o motor vai ac-
cionar o compressor directamente ou por
correia de transmissao.

O sentido de rotacao do compressor - para
os modelos CMO-TCMO e SMC-TSMC - &

indicado por uma seta fundida na tampa do
compressor perto da caixa de bucim, como
indicado no desenho abaixo.

Para os compressores modelo BFO, o senti-
do de rotacdo nao é indicado com uma seta,
mas é standard como se mostra no desenho.

o

Visto fo lado da extremidade do eixo

Manuseamento do compressor e
agregado

Para icar o bloco do compressor, os modelos
maiores sao providos de um orificio roscado
para montagem de olhal de suspensao. Veja
0 peso do compressor na tabela de dados
do compressor.

Nota:
S0 se pode icar o bloco do compressor
isoladamente, usando o olhal de guinda-
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gem. Do mesmo modo sé se pode icar o
motor com o respectivo olhal.

O agregado € icado pelos olhais soldados na
estrutura. Estes estdo bem marcados com
pintura vermelha. O peso do agregado esta
marcado na placa de identificacdo do mes-
mo.

Durante o transporte e manuseamento deve-
se tomar cuidado para nao danificar os com-
ponentes, tubos e ligacdes eléctricas.

Utilizacoes dos compressores de
pistao

Tipos de compressor:

BFO 3,4e5

CMO-TCMO,

SMC 100-TSMC 100 Mk3, S,Le E
SMC180-TSMC180,

HPO-HPC

De forma a evitar a utilizacdo dos compres-
sores de maneira inadequada, o que poderia
causar danos materiais e pessoais, devem
0s compressores ser utilizados apenas para
os seguintes fins:

Como compressores de refrigeracdo com as
velocidades de rotacao e limites de poténcia
indicadas neste manual, ou de acordo com
aprovacao por escrito da SABROE.

e Podem usar-se os refrigerantes seguintes:

R717 - R221 - R134a' - R404A' - R5071 -
R600' - R600A! - R290" - LPG!.
1) Com excepgéo de:

- SMC-TSMC 100E (Sé R717)

- HPO og HPC (S6 R717)

0178-910-PG
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Outros tipos de gas s6 devem ser utiliza-
dos depois de aprovados por escrito pela
SABROE.

e Como bombas de calor em que:
- BFO3,4e5

- CMO - TCMO e SMC - TSMC devem
ser utilizados com uma pressao de
saida maxima de 25 bar.

- Os tipos HPO - HPC podem ser usados
até uma pressao maxima de saida de
40 bar.

e Em ambientes com risco de exploséo,
desde que o compressor seja instalado
com equipamento anti-explosao aprova-
do.

O compressor nao deve ser usado:

e Para a evacuacao de ar ou humidade do
equipamento de refrigeracéo,

» Para pressurizar a instalagéo de refriger-
acao com ar,

« Como compressor de ar.

Dispositivo de paragem de em-
ergéncia

No controlo do compressor tem que ser in-
cluido um dispositivo de paragem de em-
ergéncia.

Se o compressor for fornecido com um dis-
positivo de controlo da SABROE, o dispositi-

vo de paragem de emergéncia faz parte inte-
grante do mesmo.

O dispositivo de paragem de emergéncia
deve ser concebido de tal forma, que depois

0178-910-PG

de actuado continue na posi¢cao de paragem
até ser reposto deliberadamente na posicao
normal.

O dispositivo de paragem de emergéncia
nao pode ser bloqueado sem que um com-
ando de paragem seja transmitido.

O dispositivo de paragem de emergéncia so
deve poder ser reposto através de uma
accao deliberada, e esta accao nao deve im-
plicar um arranque do compressor, mas ape-
nas possibilitar 0 arranque do mesmo.

Outras exigéncias relativas ao dispositivo
de paragem de emergéncia:

» Este deve ser constituido por um manipu-
lo ou botao facilmente identificavel e
acessivel.

¢ Deve bloquear uma eventual situacao de
perigo tao depressa quanto possivel, de
uma forma que nao acarrete riscos adicio-
nais.

Motores de combustao interna

Se forem instalados motores de combustao
interna em salas, onde se encontram maqui-
nas refrigerantes ou equipamentos e tuba-
gens com refrigerante, deve-se assegurar
que o ar utilizado por esses motores é aspi-
rado de areas, onde nao existe a possibili-
dade de presenca de gas refrigerante, mes-
mo no caso de se verificar uma fuga ou der-
rame do mesmo.

Se nao se tomar esta precaugao, existe o
risco de que o refrigerante se misture com o
6leo de lubrificacdo do motor podendo cau-
sar corrosao, e com esta uma possivel ava-
ria do motor.
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Instalacao eléctrica anti-explosao

Se o compressor for fornecido com insta-
lacao eléctrica anti-explosao, isso é assinala-
do na tabela descrita na primeira pagina
deste manual de instrugoes.

Adicionalmente, para além da placa de iden-
tificacdo SABROE, existira no bloco do com-
pressor uma etiqueta EX idéntica ao desen-

ho abaixo.

T2516273_0

Temperatura das superficies
expostas

Quando em funcionamento, as areas do
compressor que estdo em contacto com o
gas quente de descarga aguecem. A temper-

16

atura atingida é no entanto dependente do
tipo de refrigerante empregue e do regime de
funcionamento do compressor, podendo no
entanto atingir facilmente valores superiores
a 70°C, o que em superficies metalicas pode
dar origem a queimaduras por contacto com
a pele.

O compressor € portanto geralmente dotado
das placas de adverténcia amarelas abaixo
mostradas, para sinalizar que os tubos, re-
cipientes e pecas existentes na vizinhanca
das referidas placas, podem durante o fun-
cionamento atingir temperaturas que provo-
cardo queimaduras de pele, quando tocadas
por mais do que 1 segundo.

0178-910-PG
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Niveis de ruido de compressores de pistao e de

parafuso

Nas tabelas seguintes indicam-se os dados
de ruido dos compressores nas seguintes
unidades:

- compensacao A de poténcia sonora LW
(Sound Power Level)

- compensacao A de pressao sonora LP
(Sound Pressure Level)

Os valores de LW sao uma média de muitas
medicoes efectuadas em diversos agrega-
dos. As medicOes sao efectuadas de acordo
com a norma ISO 9614-2.

Os valores sao para além disso dados como
pressao sonora média ao ar livre sobre
uma superficie reflectora e a uma distancia
de 1 metro, a partir de uma estrutura ficticia
envolvendo o agregado. Cf. fig.1.

Normalmente a pressao sonora verificada
estara entre os valores LW e LP, sendo
possivel calcula-la desde que se conhecam
as caracteristicas acusticas da sala das
magquinas.

No caso dos compressores de parafuso, os
valores médias dados pelas tabelas sao
afectados pelas componentes seguintes:

Fig. 1
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1 metro —L— 1 metro

 SAB 81-83-85-87-89, SAB 128 Mk3, SAB
163 Mk3, SAB 202, SAB 330, SV e FV:
Bloco de compressor + IP23 motor espe-
cial + separador de éleo.

e SAB 128 HR e 163 HR:
Bloco de compressor a nUmero maximo
de rotaco + IP23 motor especial + separa-
dor de dleo.

e SAB 110:
Bloco de compressor + IP23 motor normal
+ separador de 6dleo.

As tolerancias de medigao:

e 3 dB para os compressores de parafuso
SAB, SVeFV

e 5 dB para os compressores de parafuso
VMY

Para os compressores de pistao os dados
referem-se apenas ao bloco do compressor.

Os valores medidos sao referentes ao fun-
cionamento do compressor a 100% capaci-
dade.

| Estrutura ficticia

| __— Superficie medida

Superficie reflectora

17



Deve-se no entanto salientar o seguinte:

18

Quando o compressor de parafuso traba-
Ilha sob carga parcial ou com um valor de
Vi mal ajustado, pode algumas vezes veri-
ficar-se um nivel de ruido ligeiramente su-
perior ao indicado nas tabelas.

Equipamentos adicionais como por exem-
plo trocadores de calor, tubagens, valvu-
las e outros, assim como a utilizacao de
um tipo de motor diferente, podem au-
mentar o nivel de ruido sonoro na casa de
magquinas.

O valor da pressao sonora indicado é,
como referido, um valor médio medido
sobre uma estrutura ficticia rodeando a
fonte de ruido. Podem portanto algumas
vezes medir-se niveis de ruido locais su-
periores aos indicados, como por exemplo
perto do compressor e do motor.

e As caracteristicas acusticas da sala onde
o agregado do compressor esta instalado,
podem alterar o nivel sonoro. Ter portanto
em atencao que as condicdes acusticas
do local da instalagao devem ser tomadas
em conta quando se procede a confir-
macao dos valores referidos.

¢ Pode obter-se junto da SABROE dados
de ruido para outras formas de utilizagao.

As tabelas estao divididas respectivamente
entre os compressores de pistao e de para-
fuso. Os compressores de pistao estao para
além disso divididos em compressores de
estagio simples, duplo e bomba de calor.
Para cada tabela sdo indicadas as condicoes
de funcionamento do compressor durante as
medicoes de ruido, assim como o tipo de re-
frigerante utilizado.

0178-910-PG



COMPRESSORES DE PISTAO

Estagio duplo

Temperatura de evaporacao = -35°C
Estagio simples Temperatura de condensacao = +35°C
Temperatura de evaporagao = -15°C Refrigerante = R22/R717
Temperatura de condensacgao = +35°C Velocidade = 1450 rpm
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 1450 rpm Bloco de compressor| LW LP
TCMO 28 81 66
Bloco de compressor| LW LP TSMG 108 S o5 29
CMO 24 84 69 TSMC 116 S 97 81
CMO 26 86 71 TSMC 108 L 96 80
CMO 28 87 72 TSMC 116 L 98 82
SMC 104 S 95 79 TSMC 108 E 96 80
SMC 106 S 96 80 TSMC 116 E 98 82
SMC 108 S 97 81
SMC 112 S 99 82 Temperatura de evaporagao = -35°C
SMC 116 S 100 83 Temperatura de condensagao = +35°C
SMC 104 L 96 80 Refrigerante = R22/R717
SMC 106 L 97 81 Velocidade = 900 rpm
SMC 108 L 98 82
Bloco de compressor Lw LP
SMC 112 L 100 83
SMC 116 L 101 84 TSMC 188 100 82
SMC 104 E 96 80
SMC 106 E 97 81
SMC 108 E 98 82 Bomba de calor
SMC 112 E 100 83 Temperatura de evaporagao = +20°C
SMC 116 E 101 84 Temperatura de condensacao = +70°C
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 1450 rpm
Temperatura de evaporacao = -15°C
Temperatura de condensacgao = +35°C Bloco de compressor, LW LP
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 900 rpm HPO 24 91 76
HPO 26 93 78
Bloco de compressor Lw LP HPO 28 94 9
HPC 104 97 81
SMC 186 101 83 HPC 106 08 82
SMC 188 102 84 HPC 108 99 84
0178-910-PG 19



COMPRESSORES DE PARAFUSO

Temperatura de evaporacgao = - 15°C
Temperatura de condensacao = +35°C
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 2950 rpm
*\/elocidade = 6000 rpm
Bloco de compressor Lw LP
SAB 110 SM 98 81
SAB 110 SF 98 81
SAB 110 LM 98 81
SAB 110 LF 98 81
SAB 128 HM Mk2 102 84
SAB 128 HF Mk2 106 88
SAB 128 HM Mk3 101 84
SAB 128 HF Mk3 104 86
SAB 128 HR* 102 84
SAB 163 HM Mk2 105 86
SAB 163 HF Mk2 109 90
SAB 163 HM Mk3 103 86
SAB 163 HF Mk3 106 87
SAB 163 HR* 103 85
SAB 202 SM 104 85
SAB 202 SF 105 86
SAB 202 LM 104 85
SAB 202 LF 105 86
SAB 330 S 106 87
SAB 330 L 106 87
SAB 330 E 106 87
SV 17 100 83
SV 19 101 84
FV 19* 101 86
SV 24 103 85
FV 24* 104 86
SV 26 103 85
FV 26* 107 85
SAB 81 101 86
SAB 83 102 85
SAB 85 103 86
SAB 87 105 86
SAB 89 108 85

Pressao minima de liquido para injeccao de liquido,
pressao de aspiracao bar (a) x 2+2 bar

20

Temperatura de evaporacao = -35°C
Temperatura de condensacao = -5°C
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 2950 rpm
Agregado do LW LP
compressor
SAB 163 BM 106 88
SAB 163 BF 110 92
Temperatura de evaporacao = -15°C
Temperatura de condensacao = +35°C
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 2950 rpm
Bloco de compressor Lw LP
VMY 347 H 97 82
VMY 447 H 100 85
VMY 536 H 104 88
Temperatura de evaporacao = 0°C
Temperatura de condensacao = +35°C
Refrigerante = R22/R717
Velocidade = 2950 rpm
Bloco de compressor Lw LP
VMY 347 M 99 84
VMY 447 M 101 86
VMY 536 M 105 89
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Dados sobre vibracoes dos compressores
Todos os tipos de compressor

Os dados de vibragao para os compressores
de parafuso Sabroe de YORK Refrigeration
cumprem a norma ISO 10816, 1.2 parte,
Anexo B, classe lll, C, que estabelece em
11,2 mm/s os valores maximos permitidos de
vibracdo em servico.

Os dados de vibragao para os compressores
de émbolo YORK Refrigeration Sabroe es-
tao de acordo com: Norma ISO 10816, Parte
6, Anexo A, grupo 4, AB, que estabelece os
valores maximos de vibracao em funciona-
mento permitidos, de 17,8 mm/s.

As medicoes devem ser feitas como se mos-
tra nos pontos A-D da figura em baixo.

T LA a

2
H

= -

O compressor e 0 motor nao forem ali-
nhados como descrito na seccao rele-
vante.

Devera no entanto ter-se em atengao o
seguinte:

e Os motores cumprem EN 60034-14 (CEI/

IEC 34-14) Classe N. .
- Um compressor de parafuso funcionar

« Montando os agregados de compressor com uma relagao Vi errada.

sobre os amortecedores de vibragao for-
necidos pela YORK Refrigeration, redu-
zem-se as vibragdes transmitidas ao pavi-
mento nas seguintes percentagens:

- As tubagens de ligacao forem executa-
das de uma forma que cause tensbes
no agregado do compressor, ou a este
sejam transmitidas vibracoes dos pro-
prios tubos ou de outra maquinaria a

- 85-95% no caso dos agregados de
eles conectada.

compressor de parafuso
- Os amortecedores de vibragao néao fo-

- 80% no caso dos agregados de com- .
rem correctamente montados, ou nao

pressor de pistao

e Podem entretanto verificar-se niveis mais

elevados de vibracao, se:

0178-910-PG

forem respeitados os planos de funda-
¢cOes enviados em conjunto com a en-
comenda.
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Dados dos compressores de pistao
CMO 4, CMO 24-28, TCMO 28, SMC 104-116,
TSMC 108-116, SMC 186-188, TSMC 188

para os refrigerantes R717, R22, R134a,
R404A, R507 e R407C, assim como os da-
dos principais dos compressores sao descri-
tos nas tabelas seguintes:

Limites de funcionamento:

A SABROE prescreve certos limites de fun-
cionamento, dentro dos quais os compres-
sores e equipamentos extra eventuais, de-
vem operar. Estes limites de funcionamento

Tipo de nr. de diametro| curso RPM Volume de Peso max.
compressor cilindros| do do max./min.k| aspiracao do bloco
cilindro | pistao (RPM max.) do compr.
mm mm rpm m3/h kg
CMO 4 4 65 65 1800/900 93.2 200
CMO 24 4 70 70 1800/900 116 340
CMO 26 6 70 70 1800/900 175 380
CMO 28 8 70 70 1800,900 233 410
TCMO 28 2+6 ¢ 70 70 1800,900 175 410
SMC 104 S 4 100 80 1500/700 226 580
SMC 106 S 6 100 80 1500/700 339 675
SMC 108 S 8 100 80 1500/700 452 740
SMC 112 S 12 100 80 1500/700 679 1250
SMC 116 S 16 100 80 1500/700 905 1350
TSMC 108 S 2+6 ¢ 100 80 1500/700 339 775
TSMC 116 S | 4+12 ¢ 100 80 1500/700 679 1400
SMC 104 L 4 100 100 1500/700 283 580
SMC 106 L 6 100 100 1500/700 424 675
SMC 108 L 8 100 100 1500/700 565 740
SMC 112 L 12 100 100 1500/700 848 1250
SMC 116 L 16 100 100 1500/700 1131 1350
TSMC 108 L 2+6 ¢ 100 100 1500/700 424 775
TSMC 116 L 4+12 & 100 100 1500/700 848 1400
SMC 104 E 4 100 120 1500/700 339 600
SMC 106 E 6 100 120 1500/700 509 700
SMC 108 E 8 100 120 1500/700 679 770
SMC 112 E 12 100 120 1500/700 1018 1300
SMC 116 E 16 100 120 1500/700 1357 1400
TSMC 108 E 2+6 ¢ 100 120 1500/700 509 800
TSMC 116 E | 4+12 ¢ 100 120 1500/700 1018 1450
SMC 186 6 180 140 1000/450 1283 2560
SMC 188 8 180 140 1000/450 1710 2840
TSMC 188 2+6 ¢ 180 140 1000/450 1283 2900

nota: A velocidade de rotagdo maxima (RPM) pode ser inferior a indicada nesta tabela, depen

dendo das condigoes de funcionamento e refrigerante empregue. Consulte os graficos seguintes.
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Compressores de estagio duplo (cilindros de alta presséo + cilindros de baixa pressao).
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TC

R717

OF A OC
158| 70 Operating limits
140 60 single stage
122| s0 7 compressors
1
o 104 | 40 4 / CMO
5 /\/ SMC 100 S-L
® 86| 30 T4 /
g ey / SMC 180
o / / ol | [/
£ 68| 20 / 2 4
2 T/
/ /
2 50| 10 / 7
2 /
& 32| o 33— /
k-] / /
S f /
(&} 14| -10 /
-4 -20
-22 | -30
-40| -40
N -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 10 20 30 40 °C
S, > TE
g -94 -76 -58 -40 -22 -4 14 32 50 68 86 104 °F
F Evaporating temperature
Tipo Area RPM Enfriamiento
. . f Compr. de estagio Gnico
max. min. reforco e alta pressio
1.2 1800 As tampas de topo e laterais s&o arrefecidas por
ar # / Arrefecido a agua
CMO 20 900 Bomba térmica/arrefecido
3-4 1800 Arrefecido a agua a 4gua
1.2 1500 As tampas de topo e laterais séo arrefecidas por
ar # / Arrefecido a agua
Arrefecido a agua Bomba termnca/arrefemdo
4 1200 aagua
1 750 ) .
SMC 180 450 Arrefecido a agua
2-3-4 1000*

# El enfriador de aceite enfriado por
refrigerante incluido.

* Velocidade de 840 a 920 rpm nao permitida

Bomba térmica:

As tampas de topo e laterais sao arrefecidas

através da injeccao de refrigerante.
Nota:

ultrapassar 150°C/302°F

0178-910-PG

O sistema inclui arrefecimento de 6leo
Arrefecimento a agua:

As tampas de topo e laterais sao arrefecidas
por agua. O sistema inclui arrefecimento de
oleo.

Sob condigdes de carga parcial a temperatura do gas pressurizado nao deve

23



R717

TC ¢ ) Limites de
70 .
/ funcionamento
60 compressores
50 / de estagio Unico
/ /
4 /
2 30 /
2 y.4
g 20 1 7
) / 4
© / /
© 10 7
= 4
S 0 /
2 / /
£ _
8 -10
-20
-30
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
T245400_0/2 Temperatura de evaporacao TECC)
Tipo Area RPM Arrefecimento
max. min. reforco | compr. de estagio unico e
alta pressao
?%CE 1-(1a) 1500 700 Arrefecido a 4gua | Bomba térmica/arrefecido a agua
2 1200
Bomba térmica: Arrefecimento a agua:
As tampas de topo e laterais sao As tampas de topo e laterais sao arrefe-
arrefecidas através da injeccao cidas por agua.O sistema inclui arrefeci-
de refrigerante.O sistema inclui mento de 6leo.

arrefecimento de 6leo

Nota: Sob condi¢bes de carga parcial a temperatura do gas pressurizado nao deve
ultrapassar 150°C.

1a: Nesta area o compressor nao deve funcionar com uma capacidade inferior a 50%
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R717

Limites de
funcionamento
TC °
> compressores
60 de estagio duplo
50 : TCMO
o
&
e 90 \| TSMC 100 S-L-E
/
g 2 1 TSMC 180
c
8 20 /
3 /
© 10
=]
T 0
(0]
E 10
2
-20
-30
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
TE °C
T0177128_0 view 3,1 Temperatura de evaporagao
Tipo Area RPM Arrefecimento Nota
max. min. topo e lateral
TCMO 1-2 1800 900 Bomba térmica/arrefecido a agual
TSQ/I_(LD_I;OO 1-2 1500 700 Bomba térmica/arrefecido a agua R
TSMC 1 750
180 5 1000 450 Arrefecido a 4gua R

O arrefecimento do 6leo é sempre necessario

Bomba térmica:
S6 as tampas de topo dos cilindros de alta
pressao sao arrefecidas através da injeccao
de refrigerante.O sistema inclui arrefeci-
mento de dleo

Arrefecimento a agua:
As tampas de topo e laterais s&o arrefeci
das por agua.O sistema inclui arrefecimento

de Oleo.
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Funcionamento sob carga parcial:

1) Dependendo das condicdes de funciona-
mento e da pressao, tera eventualmente de
ser utilizado um sistema de circuito se-
cundario.Consultar a secgao: Sistema de
circuito secundario para compressores de
estagio duplo.
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TC (C) R22
70 o
i Limites de
] .
50 /1/ 1 funcionamento
° 4o / 4 21 compressores
0" , V4 . 7 .
2 /\/ / de estagio Unico
()
g /3 CMO
(@]
® / / SMC 100 S-L
T 10 yAW 4 /
/ )4 SMC 180
g o /
o /
£-10 74 /
P /
-20
-30
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
TE € C)
T0177128_0 view 1.4 Temperatura de evaporacao
Tipo Area RPM Arrefecimento do 6leo 1) Nota
max. min. necessario
1 1500 nao
CMO 2 1500 900 nao
3 1800 A menos de 50% de capacidade
4 1800 sim
SMC 1 1000 nao
100S 2 1200 700 nao
3 1500 A menos de 50% de capacidade
4 1200 sim
SMC 1 _ nao aplicavel
100L 2 1000 nao
3 1200 700 A menos de 50% de capacidade
4 1000 sim
SMC 1-2 nao aplicavel
180 2 750 450 A menos de 5(;if;de capacidade

Tampas de topo: apenas instalacao de arrefe-

cimento a ar

1) Quando se torna necessario proceder ao
arrefecimento do 6leo existe escolha livre

entre os p

rocessos A e B - No caso do

compressor SMC 180 no entanto, apenas
se pode usar o método A.
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A: As tampas laterais sao arrefecidas a agua.

B: Arrefecedor integrado de 6leo por refriger-
ante com valvula de expansao termostatica.
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R22
70 L
Limites de
60 )
funcionamento
50
3 \ ‘V compressores
o 0 \ 2)’ de estégio duplo
S 7
5 30 1V TCMO
S 20 / TSMC 100 S-L
o
S / TSMC 180
- 10
o
20
0]
o
&10
@
-20
-30
-60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40
T0177128_0 view 5.1 Temperatura de evaporacao TE°C
Tipo Area RPM Arrefecimento do 6leo 1) Nota
max. min. necessario
1-2 1500 5
TCMO 3.4 1800 900 nao
1 1000
T%'g'g 2-3 1200 700 sim 2)
4 1500
TSMC 1 nao aplicavel
100L 2 1000 ,
3-4 1200 700 sim 2)
TSMC 1-2 nao aplicavel
180 3-4 750 450 sim 2)

Tampas de topo: apenas instalagéo de arrefecimento a ar

1) Quando se torna necessario proceder ao
arrefecimento do 6leo existe escolha livre
entre os processos A e B - No caso do
compressor SMC 180 no entanto, apenas
se pode usar o método

A: A: As tampas laterais sao arrefecidas a
agua.

B: Arrefecedor integrado de 6leo por refriger-
ante com valvula de expansao termostati
ca.
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Funcionamento sob carga parcial:

2) Dependendo das condicdes de funciona-
mento e da pressao, tera eventualmente de
ser utilizado um sistema de circuito se-
cundario.Consultar a seccao: Sistema de
circuito secundario para compressores de
estagio duplo.
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R134a

Tg;C Limites de
_ funcionamento
70
/ > 1}* compressores
60 s e s
/ A de estagio unico
%0 CMO
(o]
g, 40 y SMC 100 S-L
£ 30 4 4
3 /
§ 20 [
c 10 /
3
©
“;’ 0
£ /
-10 y.
L
-20
-30 _
g
col
-60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 |
Temperatura de evaporacao TE°C 2
) RPM Arrefecimento do dleo
Tipo Area Max Min necessario 1) Nota
10 1200 nao
i 1500 A menos de 50% de capacidade
CMO 900 .
3 1500 nao
1800 A menos de 50% de capacidade
1 1000 nao
SMC 2 1200 nao
100S 3 1200 700 nao
1500 A menos de 50% de capacidade
1 nao aplicavel
SMC 2 1000 nao
100L 3 1000 700 nao
1200 A menos de 50% de capacidade

Tampas de topo: apenas instalagédo de arrefe-
cimento a ar

1) Quando se torna necessario proceder ao
arrefecimento do 6leo existe escolha livre

entre os processos A e B.
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A: As tampas laterais sao arrefecidas a agua.

B: Arrefecedor integrado de éleo por refriger-
ante com vélvula de expansao termostatica.
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R134a

Limites de
TC°C .
70 | funcionamento
50 1 compressores
2 \)f'/ de estagio duplo
50 d P
2 40 A TCMO
O
TSMC 100 S-L
S 30
©
S 20
5 /
©
c 10
3
©
g0
3
-10
@
-20
-30 g
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 4o§,
Temperatura de evaporacao TE°C
Ti A RPM Arrefeiment Not
1po rea Max Min rreteimento ota
1-2 1500
TCMO 900 1) 2)
3 1800
1 1000
TSNS 2 1200 | 700 1) 2)
3 1500
1 nao aplicavel
TSMC
100L 2 1000 | 249 1) 2)
3 1200

1) Arrefecimento do dleo:

Nao necessario.

Tampas de topo e laterais:
apenas instalacao de arre-

fecimento a ar.
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2) Funcionamento sob carga

parcial:

Torna-se necessario um sistema de
circuito secundario para garantir

uma temperatura intermédia em

caso funcionamento sob carga minima.
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R404A

Limites de
funcionamento
ec compressores
de estagio unico
S /
& 40 7 SMC 100 S-L
= /
3 30 /
2 /
8 5o V4
S 2
£ 10 / ’
IS /
g0
g /'
=
10 » 4
-20 y,
-30 3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 g
Temperatura de evaporacao ET°C 3
Tipo Area RPM Arrefecimento do 6leo Nota
Max | Min necessario 1)
1 1200 nao
1500 A menos de 50% de capacidade
CMO20 ) 1500 900 A0
1800 A menos de 50% de capacidade
1 1000 nao
SMC100S > 1200 200 nao
1500 A menos de 50% de capacidade
1 1000 nao
SMC100L 3 1200 700 ndo

Tampas de topo: apenas instalagao de arrefe-
cimento a ar

1) Quando se torna necessario proceder ao
arrefecimento do 6leo existe escolha livre

30

entre os processos A e B.

A: As tampas laterais séo arrefecidas a agua.

B: Arrefecedor integrado

de 6leo por refriger-

ante com valvula de expanséo termostatica.
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R404A

Limites de
1C°C funcionamento
60 compressores
de estagio duplo
50 TCMO
o
S 40 y TSMC 100 S-L
i /
3 /
§ 30
()
2
E /
5 20 /
© /
o
(o}
QEJ 10 /
|_
0
-10 3
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 =
ET°C §
Temperatura de evaporacao N
Tipo Area RPM Arrefecimento do 6leo Nota
Max | Min necessario 1)
1 1800
TCMO28 5 1800 900 1)
1 1200
TSMC100S > 1500 700 1) 2)
1 1000
TSMC100L > 1200 700 1) 2)
1) Arrefecimento do déleo: 2) Funcionamento sob carga
Nao necessério. parcial:
Tampas de topo e laterais: Torna-se necessario um sistema de
apenas instalacao de arre- circuito secundario para garantir

fecimento a ar.
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uma temperatura intermédia em
caso funcionamento sob carga minima.
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R507

Limites de
funcionamento
TC°C
60 compressores
50 de estagio unico
—’_§===
CMO
40
o / SMC 100 S-L
<> 30 /
% /
o /
° 20
9 2
o 10
/
o /
2 0
©
@ /
S_10 //
K
-20
-30
-60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 30 2
Temperatura de evaporacao ET°C &
Tipo Area RPM Arrefecimento do 6leo Nota
Max | Min necessario 1)
1 1200 nao
S .
CMO20 1288 900 A menos de 5?]g>ode capacidade
2 1800 A menos de 50% de capacidade
1200 nao
SMC100S ! 1200 | 700 nao
2 1500 A menos de 50% de capacidade
1 1000 nao
SMC100L 2 1200 | 700 n&o

Tampas de topo: apenas instalacao de arrefe-

cimento a ar

1) Quando se torna necessario proceder ao
arrefecimento do 6leo existe escolha livre

entre os processos A e B.
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A: As tampas laterais sao arrefecidas a agua.

B: Arrefecedor integrado de éleo por refriger-
ante com valvula de expansao termostatica.
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TC°C
60

50

40
1. |/

R507

Limites de
funcionamento
compressores
de estagio duplo
TCMO

TSMC 100 S-L

Qo
]
O
©
(2]
C
(]
€ /
© 30
(]
©
2 20
5 /
& /
g 10
|_
0
-10 2
-60 -50 -40 -30 -20 -10 0 ¢
Temperatura de evaporacao ET°C
Tipo Area RPM Arrefecimento do 6leo Nota
Max | Min necessario 1)
1 1800
TCMO28 > 1800 900 1)
1 1200
TSMC100S > 1500 700 1) 2)
1 1000
TSMC100L > 1200 700 1) 2)
1) Arrefecimento do 6leo: 2) Funcionamento sob carga
Nao necessario. parcial:
Tampas de topo e laterais: Torna-se necessario um sistema de
apenas instalacéo de arre- circuito secundario para garantir
fecimento a ar. uma temperatura intermédia em

caso funcionamento sob carga minima.
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Tc R407C
°C _
60 Limites de
— funcionamento
/‘ compressores
@] 40 / , 1 7 . V4 .
g / 1/ / de estagio unico
£ a0 /2 CMO & SMC
g / /
g 20 /
o /3 4
© / /
© 10 /
5 [ /
g /[
“éi / /
2 10 / /
)4
-20
-30 .
-70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 °CTE
Temperatura de evaporacao
T245411 0 view 2
Tipo Area RPM Arrefecimento do éleo Nota
Area max min necessario 1)
1 1500 900 nao
CMO 2 1800 900 A menos de 50 % de capacidade
3 1800 sim
1 1200 700 nao
SMC 100 S 2 1500 200 A menos de 50 % de capacidade
3 1200 sf
1 1000 700 nao
SMC 100 L 2 1200 A menos de 50 % de capacidade
700 .
3 1000 sim
1 nao aplicavel
SMC 180 2 750 450 A menos de 50 % de capacidade
3 750 450 sim

Tampas de topo: apenas instalacao de arrefecimento a ar

1) Quando se torna necessario proceder ao
arrefecimento do éleo existe escolha livre
entre os processos A e B - No caso do
compressor SMC 180 no entanto, apenas
se pode usar 0 método
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A: A: As tampas laterais sao arrefecidas a

agua.

B: Arrefecedor integrado de dleo por refriger-
ante com vélvula de expansao termostati

ca.
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Instrucoes gerais de utilizacao dos
compressores de pistao tipo CMO/TCMO, SMC/TSMC

Arranque do compressor e da
instalacao.

¢ Antes de se proceder ao arranque do
compressor, depois de um periodo de pa-
ragem de varios meses, deve-se proceder
a uma lubrificacao prévia do mesmo.
Neste processo lubrificam-se os rola-
mentos e enche-se de 6leo o sistema de
lubrificagao do compressor, antes de se
proceder ao arranque do mesmo.

Procede-se a pré-lubrificacao ligando
uma bomba de 6leo a valvula de pré-lu-
brificagao, que nos modelos mais re-
centes de compressores SMC-TSMC-
HPC esté ligada ao invélucro do bucim
retentor do eixo, pos. 6A, e no caso dos
CMO-TCMO-HPO esta ligada a tampa,
pos. 86H ou 87K. Como bomba de pré-lu-
brificacdo recomenda-se o uso da bomba
manual de 6leo SABROE nr. 3141-155,
montada como se mostra na fig. 1.

Fig. 1

Para o compressor —] __ vdlvula de pré-lubrificacao
<— —

——— Vedante

B0 — e .

T0177131_0 V15
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Para a pré-lubrificacao usa-se 6leo novo
filtrado, do mesmo tipo usado pelo com-
pressor, nas seguintes quantidades:

Tipo Bombadas com | Quantidade

compressor a bomba estimada
manual de dleo em
SABROE litros

CMO

TCMO ca. 25 2,5

HPO

SMC 104

106-108 ca. 35 35

TSMC 108

HPC

SMC 112-116

TSMC 116 ca. 45 4.5

SMC 186-188

TSMC 188 ca. 50 50

O elemento de aquecimento do carter tem
que estar ligado pelo menos durante 6 a 8
horas antes de se arrancar com o com-
pressor, de forma a evaporar eventuais
restos de refrigerante misturados no éleo.
Durante este periodo a valvula de blo-
queio de aspiragao deve permanecer ab-
erta.

Verifique o nivel de 6leo no carter. O nivel
de 6leo deve ser sempre visivel no mos-
trador de nivel. Cf. capitulo Enchimento
de 6leo do compressor.

Ligue o arrefecimento do compressor,
bombas de salmoura, ventiladores de ar-
refecimento a ar, assim como eventuais
dispositivos de arrefecimento do compres-
sor.

Verifiqgue o ajuste correcto dos automatis-
mos de seguranca do compressor.
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Abra a valvula de bloqueio de descarga
do compressor.

Coloque o regulador de capacidade na
posicao de capacidade minima.

Para evitar uma reducao excessiva da
pressao no compressor, deve-se abrir a
valvula de bloqueio de aspiragao duas
voltas, de forma a evitar um eventual es-
pumar do 6leo do carter.

Abrem-se todas as outras valvulas de blo-
queio, com excepcgao da valvula de blo-
gueio principal na linha de liquido e outras
valvulas de circuitos secundarios, dedica-
das a outros fins.

Verificar se o relé temporizador 3K13
mantém a valvula solendide da linha de
retorno de 6leo fechada durante 20 a 30
minutos, apds o arranque do compressor.

Liga-se o motor do compressor e verifica-
se a pressao de aspiracao e de dOleo.

Abre-se cuidadosamente até se encontrar
totalmente aberta.

Abre-se a valvula de bloqueio principal na
linha de liquido.

Se o 6leo do carter espumar ou se ouvi-
rem ruidos de pancadas no compressor,
isto explica-se pelo arrasto de gotas de
liquido no gas de aspiragao, devendo-se
proceder ao ajuste da valvula de bloqueio
de aspiracéo.

O compressor esta agora em funciona-
mento. Aumenta-se progressivamente a
capacidade, deixando que o compressor
estabilize o seu funcionamento em cada
ajuste antes de passar ao seguinte. Con-
trola-se cuidadosamente a pressao do
6leo e se este forma espuma.

» \Verifica-se o funcionamento do tubo de
retorno de 6leo vindo do separador. (verifi-
car se existem entupimentos nos filtros ou
nos bocais). O tubo esta normalmente
quente.

¢ Nao saia de perto da instalacao antes de
decorridos 15 minutos depois do arran-
que, e nunca antes de esta se encontrar
em funcionamento equilibrado.

Paragem e arranque do compres-
sor em paragens de curta duracao

Antes de parar o compressor deve-se reduzir
a capacidade do mesmo para o minimo du-
rante dois minutos e depois para-lo.

Durante paragens de curta duracao nao é
necessario fechar as valvulas de descarga e
de aspiracao, e tem que se manter o ele-
mento de aquecimento ligado.

Se o compressor for arrefecido a agua, o
fluxo de agua deve ser parado durante a pa-
ragem do compressor, normalmente através
de uma valvula solendide colocada no tubo
de alimentacdo de agua para 0 compressor.
Esta valvula deve ser ligada ao relé de com-
ando do motor do compressor.

O arranque do compressor deve ser sempre
feito com este na regulacéo de capacidade
minima, elevando-se esta gradualmente de
forma a que néo se verifique um abaixamen-
to brusco da presséo de evaporacéo, acarre-
tando pancadas de liquido no compressor e
formacao de espuma no éleo do carter.

Paragens curtas da instalacao
(até 2 ou 3 dias).

» Para-se o fornecimento de liquido para os
evaporadores alguns minutos, antes de se
parar a instalacao.

e Para-se o compressor e fecham-se as
valvulas de bloqueio de aspiracao e des
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carga. Fecha-se também a valvula de re-
torno de dleo.

Param-se os circuitos de arrefecimento do
condensador, bombas, ventiladores e
eventualmente o arrefecimento do com-
pressor.

Interrompe-se a corrente eléctrica tanto
para o circuito de poténcia como de con-
trolo.

Paragens mais longas da insta-
lacao (mais do que 2 ou 3 dias).

A vélvula de bloqueio principal depois do
depdsito de liquido é fechada e evacuam-
se 0s evaporadores. Se necessario ajus-
ta-se o pressostato de baixa pressao para
um valor mais baixo durante a evacuacao.

Deixa-se subir a temperatura nos evapo-
radores e repete-se o processo de eva-
cuacéao.

Quando a pressao de aspiracao tiver sido
reduzida para pouco mais que a pressao
atmosférica, para-se o compressor e fe-
cham-se as valvulas de blogqueio de aspi-
racao e descarga. Fecha-se também a
valvula de retorno de dleo.

Param-se os circuitos de arrefecimento do
condensador. Se houver risco de conge-
lacado drena-se a tubagem.
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« Interrompe-se a corrente eléctrica, tanto
para o circuito de poténcia como de con-
trolo.

* Verifica-se se existem eventuais fugas no
condensador, depésito de liquido e diver-
SOs recipientes, assim como tubagens e
demais equipamento contendo refriger-
ante.

Instalacoes automaticas

e Ainstalacao refrigerante € posta em fun-
cionamento conforme descrito na sec¢ao
de Arranque. Depois do arranque coloca-
se o controlo na posicao de funcionamen-
to automatico.

e As instrucbes especiais relativas ao tipo
de sistema automatico em questao devem
ser seguidas cuidadosamente.

¢ Mesmo nas instalagdes automaticas deve
controlar-se diariamente:

- O nivel do d6leo
- O retorno automatico do éleo
- A pressao do éleo

- As pressdes de aspiracdo e no condensa-
dor

- A temperatura dos tubos pressurizados

- O ajuste correcto dos automatismos de
segurancga
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Ensaio de pressurizacao da insta-
lacao refrigerante

Antes de se proceder ao enchimento da
instalacao com refrigerante, tem que se

proceder a um ensaio de pressurizacao e de
vacuo.

A pressurizagao da instalacao € efectuada
com um dos seguintes gases:

* Ar seco - podem usar-se garrafas de ar

atmosférico seco - nunca use garrafas de

oxigenio.
e Compressor de alta pressao.

» Nitrogénio (azoto).

Importante

Os compressores da instalagao nao po-
dem ser utilizados para pressurizar a
instalacao.

Nao se pode utilizar agua ou qualquer
outro liquido para os ensaios de pres-
surizacgao.

Se utilizar nitrogénio é importante utilizar
uma valvula redutora provida de mandmetro
entre a garrafa e a instalacao.

Durante o ensaio é importante que os trans-
dutores de pressao e outro equipamento de
regulacao ndo sejam sujeitos a pressao de
ensaio. De igual forma, devem fechar-se as
valvulas de bloqueio do compressor durante
0 ensaio.

As valvulas de seguranca da instalagao de-
vem ser retiradas do circuito porque a
pressao a que abrem & normalmente inferior
a pressao de ensaio.
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Importante

Durante o ensaio ndo devem permanec-
er pessoas nos locais da instalagdo nem
nas proximidades das partes da insta-

lacao existentes no exterior.

e Toda a instalacao € ensaiada sob pressao
de acordo com as regras de testes de
pressurizagao validas no local.

e A pressao de teste nunca pode evidente-
mente exceder a pressao maxima ad-
missivel.

¢ No caso do compressor dever ser testado
em conjunto com o agregado, a pressao
de ensaio ndo pode exceder os seguintes
valores:

- Compressores de pistao:
lado da A.P. 24 bar
lado da B.P. 17.5 bar

e Deve observar-se em relacao a estes val-
ores, que 0s manodmetros, pressostatos,
transdutores de pressao e outros equipa-
mentos de controlo, nao devem ser sub-
metidos a pressao de ensaio.

* Posteriormente baixa-se a pressao para
10 bar durante 24 horas - como primeiro
teste de estanquicidade - sendo que uma
instalacao estanque mantera a mesma
pressao durante este periodo.

Durante o teste de estanquicidade & permiti-
do o acesso de pessoas as salas onde o
equipamento esta instalado.

¢ O segundo teste consiste na deteccéo de
eventuais fugas em soldaduras e juncoes,
através da aplicacdo de agua com sabao,
mantendo a pressao de 10 bar.

Durante a execucéao dos testes preenche-se
um relatério de teste contendo o seguinte:
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* Data do teste
* Pessoa encarregada do teste

* Observacoes

Evacuacao da instalacao refriger-
ante

A instalacao refrigerante deve ser evacuada
depois do teste de pressurizacdo, para retirar
o ar e a humidade. Independentemente do
tipo de gas refrigerante usado, toda e qual-
quer instalagao de refrigeracao tem que ser
evacuada.

Deve-se notar que os refrigerantes HCFC e
CFC sao muito pouco misciveis com a agua,
devendo portanto executar-se uma eva-
cuacdo muito cuidadosa das instalacdes que
usam estes gases.

O ponto de ebulicao de um liquido é definido
como a temperatura a qual a pressao exerci-
da pelo seu vapor é igual a pressao atmos-
férica. No caso da agua esta temperatura é
de 100°C. Se baixar a pressao, também se
baixa o ponto de ebulicao da agua.

A tabela seguinte da os pontos de ebulicao
da 4gua a muito baixas pressoes:

Ponto de ebu- A pressao de
licao
dadguaemeC | mmHG bar
5 6,63 0.0088
10 9,14 0.0122
15 12,73 0.0170
20 17,80 0.0237

Para a evacuacao da instalacao utiliza-se
uma bomba de vacuo que retira o ar e a hu-
midade existentes na instalacéo.
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A bomba de vacuo deve ter a possibilidade
de baixar a pressao até 0,1 mm Hg (coluna
de mercurio), e deve estar provida de uma
valvula de equilibrio de pressao "gas ballast
valve”. Esta valvula deve ser utilizada
sempre que possivel para evitar a conden-
sacao de vapor de agua na bomba de vacuo.

Importante

Nunca utilize o compressor de refrigeracao
para evacuar a instalagao.

Para que a evacuacao seja executada cor-
rectamente, a pressao final na instalagao
nao deve ser superior a 5 mm Hg. Deve cha-
mar-se a atencao para o facto de que, se a
temperatura for inferior a 10°C, eventuais
residuos de agua dentro da instalagao po-
dem congelar. Neste caso deve aquecer-se a
instalacao porque se torna muito dificil eva-
porar gelo.

Recomenda-se proceder a evacuacao da
seguinte forma:

» Estabelece-se um vacuo superior a 5 mm
Hg.

e Seguidamente introduz-se ar seco ou azo-
to a uma pressao equivalente a pressao
atmosférica. Nunca usar garrafas de ox-
igénio.

* Volta a estabelecer-se um vacuo superior
a5 mm Hg.

* |sola-se a bomba de vacuo da instalagao
refrigerante, e verifica-se se a pressao
sobe durante 2 horas. Se ainda existir
agua na instalacao, esta evaporara au-
mentando portanto a pressao. Se isso
acontecer, considera-se que a evacuagao
nao foi efectuada convenientemente e
devera ser repetida.
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Diario de operacao

Para manter o controlo sobre o funcionamen-
to do compressor e da instalacao de refriger-
acao, recomenda-se a implementagao de um
diario de operacao. Este deve ser preenchi-
do a intervalos regulares, podendo assim ser

uma fonte de informacao util sobre as cau-
sas de eventuais disturbios de funcionamen-
to.

- No minimo, este diario deve conter as se-
guintes observagoes:

Observacao Local da medicao Unidade de medida
Periodo Data e hora
Pressao de aspi- * Manometro do compressor °C ou bar
ragao e UNISABII
Pressio de descarda * Manometro do compressor °C ou b
°C ou bar
2 * UNISAB I
- . * Manometro do compressor
Presséao de oleo bar
* UNISAB I
Temperatura do 6leo * UNISABII °C
- tura do a3 * Termdmetro na linha de aspiracao
emperatura do gas junto ao compressor °C
na aspiracao
* UNISABII
. * Termdmetro na linha de
Temperatura do gas .
na descarga descarga junto ao compressor °C
mas antes do separador
* UNISAB I
Nivel de 6leo no * Indicador de nivel de 6leo deve ver-se 6leo
compressor no indicador
Abastecimento de * (f. capitulo sobre enchimento N de litros
oleo do compressor de dleo
Consumo eléctrico do * Quadro eléctrico
motor do compressor * UNISAB Il (acessoério) AMP.

Deve simultaneamente verificar-se
os seguintes pontos:

(eventualmente assinalados com cruz no diario)

» Funcionamento correcto do circuito de arrefecimento do compressor

» Se o compressor produz ruidos fora do normal

* Se o0 compressor vibra de forma anormal
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Manutencao do compressor de pistao

Para assegurar uma operacao livre de pro-
blemas, é aconselhavel proceder periodica-
mente a ac¢gdes de manutencao preventiva
da instalacao refrigerante.

A SABROE indica neste capitulo algumas
manutencgoes periddicas, que sao determina-
das a partir do numero de horas de funciona-
mento da instalagédo, desde que arrancou
pela primeira vez ou apds uma renovacao
total do compressor.

Os intervalos de manutencao sao também
dependentes da velocidade de rotagao do
compressor. Se este funcionar abaixo das
1200 RPM, a SABROE permite a utilizacao
de intervalos de manuteng&o mais longos.
No entanto note-se que o compressor deve
sempre funcionar dentro dos limites de RPM
estabelecidos pela SABROE.

Cf. Descricao do compressor.

Se o compressor funcionar dentro dos limites
de temperatura e pressao estabelecidos e
forem executadas as manutencdes prescri-
tas, este tera um funcionamento sem proble-
mas durante longo tempo.

Deve-se portanto controlar diariamente:

Pressao de funcionamento
Temperatura de funcionamento
Nivel e pressao do dleo
Ruidos e vibracdes anormais

Cf. capitulo sobre o diario de operagao.

Teste de queda de pressao

E possivel verificar através deste teste se
existem perdas de pressao dentro do com-
pressor, entre a entrada de aspiracao e
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saida de descarga. O teste faz-se com o
compressor parado como € descrito abaixo.

¢ Imediatamente apds a paragem do com-
pressor mede-se a pressao no lado da
aspiracao e no da descarga.

» Fecha-se rapidamente a valvula de blo-
queio de descarga, e toma-se nota do mo-
mento exacto de fecho desta valvula e da
velocidade da queda de pressao no lado
da descarga.

Normalmente esta ndo excede 3 barem 5
minutos.

Se a pressao cair mais rapidamente isto é
devido a fugas dentro do compressor que
podem ser devidas as seguintes causas:

¢ Mau contacto entre as valvulas de
descarga e as respectivas bases (Pos.
20C contra Pos. 20A e 19H);

* \Vedante defeituoso, Pos. 19T; (ndo no
CMO)

¢ Vedante defeituoso, Pos. 19K;

* Devido a camisa do cilindro e a tampa
superior terem sido apertadas, sem se
ter instalado o varao roscado longo.
Assim, a camisa do cilindro esta
assente nas bielas, pos. 15 A; (ndo no
CMO).

* O cone da valvula de seguranga nao
encosta perfeitamente na base
respectiva, ou a anilha vedante
exterior, Pos. 24B, ou a interior,

Pos. 24C, estao danificadas. (Cf.
seccao sobre a valvula de seguranga).

Durante o teste de queda de pressao, preste
atencao a qualquer tubagem ligada ao lado
da descarga e que possa influir no resultado
deste teste.
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Esvaziamento de refrigerante do
compressor

Antes de se poder desmontar 0 compressor
deve retirar-se todo o gas refrigerante do
compressor, o que se pode fazer do seguinte
modo:

1. Regule o compressor para a posi¢cao de
capacidade minima, e ajuste lentamente a
valvula de blogueio de aspiragao até a fe-
char por completo.

2. O compressor actuara entao o pressosta-
to de baixa pressao, que pode neste caso
ser ajustado para parar o0 compressor a
uma pressao mais baixa que a normal..

3. Feche entao a valvula de bloqueio de des-
carga e as outras tubagens ligadas ao
compressor.

4. Nos compressores funcionando com HFC
ou HCFC, retira-se o gas restante ligando
uma bomba de vacuo a valvula de esva-
ziamento Pos. 42.

42

Bomba de esvaziamento

R22
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¢ Nos compressores funcionando a R717
usa-se o seguinte método:

A vélvula de esvaziamento Pos. 42. é ligada
a um recipiente vazio fechado, que por sua
vez vai ligar a um tanque aberto cheio de
agua.

o]

PR

Agua

R717

A agua absorvera o refrigerante e devera ser
enviada imediatamente para destruicao. As-
sim que a pressao ficar equilibrada, deve fe-
char-se a valvula para evitar entrada de agua
para 0 Compressor.

Nota:

As instrugbes seguintes dizem respeito ao
compressor. A manutengao da instalagcao
refrigerante é descrita num capitulo a parte.
O motor do compressor é assistido de acor-
do com as instrugbes respectivas. Para cada
periodo de manuten¢do a SABROE pode
fornecer os conjuntos de pecas de reserva
necessarias, que de preferéncia devem estar
acessiveis antes de se proceder a man-
utencao periddica.

No caso de 0 compressor ndo poder ser pos-
to em funcionamento, comeca-se o esvazia-
mento no ponto 3 fechando neste caso tam-
bém a valvula de bloqueio da aspiracao.
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Manutencao periodica

Nr.

H. de func

< 1200 RPM

H. de func.

> 1200 RPM

Accao

75

50

1.1

1.2

Retira-se e deita-se fora o cartucho de filtragem do
filtro de aspiracéao.

Limpa-se o filtro de aspiracao.

Depois de trabalhos importantes de reparacéao, ou
contaminacao excepcional do cartucho de filtragem,
recomenda-se a montagem de um cartucho novo
por um periodo adicional de 50 horas de funciona-
mento.

Verifica-se a tensao das correias de transmissao

300

200

2.1

2.2
2.3

2.4

2.5

2.6

Verifica-se ou muda-se o 6leo. Na mudanca de éleo
deve também substituir-se o cartucho do filtro de
6leo. Cf. Controlo do estado do éleo.

Limpa-se o filtro de aspiracao.

Verifica-se o correcto funcionamento dos elementos
seguintes:Valvulas solendide

Arrefecimento do compressor

Bomba de calor

Automatismos de seguranca

Resisténcia de aquecimento

Correia de transmissao em V

Apertam-se de novo todas as ligagbes a tubagens
exteriores

Verifica-se o sistema de retorno do éleo do separa-
dor.

Reapertar a transmissao.

7500

5000

3.1

3.2
3.3

3.4

3.5

Verifica-se ou muda-se o 6leo. Na mudanca de 6leo
deve também substituir-se o cartucho do filtro de
Oleo. Cf. Controlo do estado do éleo.

Limpa-se o filtro de aspiracao.

Verifica-se o correcto funcionamento dos elementos
seguintes:

Valvulas solendide

Arrefecimento do compressor

Bomba de calor

Automatismos de seguranca

Resisténcia de aquecimento

Correia de transmissao em V

Sistema de retorno do 6leo do separador

Em relagdo ao funcionamento como bomba de calor
inspecciona-se:

Bases das valvulas.

Camisas dos cilindros

Pistoes, bielas e rolamentos.

Segmentos dos pistoes e do espalhador de éleo.
Mudam-se os anéis vedantes das valvulas de aspi-
racao e descarga.

Acaba-se a manutencdo com um teste de queda de
pressao.
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Nr.

H. de func.

< 1200 RPM

H. de func.

> 1200 RPM

Accao

15000

10000

4.1

4.2
4.3

4.4

4.5

Verifica-se ou muda-se o 6leo. Na mudanca de éleo
deve também substituir-se

o cartucho do filtro de 6leo. Cf. Controlo do estado
do éleo.

Limpa-se o filtro de aspiracao.

Verifica-se o correcto funcionamento dos elementos
seguintes:

Valvulas solendide

Sistema de arrefecimento do éleo

Sistema de arrefecimento a agua em relacao a even-
tuais depdsitos ouentupimentos.

Bomba de calor

Automatismos de seguranca

Resisténcia de aquecimento

Correia de transmissao em V

Transmissao e alinhamento

Sistema de retorno do 6leo do separador

Bases das valvulas.

Camisas dos cilindros

Pistoes, bielas e rolamentos.

Segmentos dos pistdes e do espalhador de éleo.
Mecanismo de arranque em vazio

Estanquicidade da junta

Mudam-se:

Os anéis vedantes das valvulas de aspiragdo e des-
carga.

As correias de transmissao

Acaba-se a manutencao com um teste de queda de
pressao.

22500

15000

5.1
5.2

Verifica-se a correia de transmisséo em V

Em relagéo ao funcionamento como bomba de calor
inspecciona-se:

Bases das valvulas.

Camisas dos cilindros

Pistoes, bielas e rolamentos.

Segmentos dos pistdes e do espalhador de 6leo.
Mudam-se os anéis vedantes das valvulas de aspi-
racao e descarga.
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Nr.

H. de func.

< 1200 rpm

H. de func.

> 1200 rpm

Accao

30000

20000

6.1

6.2
6.3

6.4

6.5

Muda-se o 6leo do compressor,

Muda-se o cartucho do filtro do déleo

Limpa-se o carter

Limpa-se o filtro de aspiracao.

Verifica-se o correcto funcionamento dos elementos
seguintes:

Valvulas solendide

Sistema de arrefecimento do 6leo

Sistema de arrefecimento a agua em relagao a even
tuais depdsitos ouentupimentos.

Bomba de calor

Automatismos de seguranca

Resisténcia de aquecimento

Correia de transmissao em V

Transmissao e alinhamento

Bases das valvulas.

Camisas dos cilindros

Pistbes, bielas e rolamentos.

Segmentos dos pistoes e do espalhador de dleo.
Mecanismo de arranque em vazio

Estanquicidade da junta

Bomba de 6leo e transmissao

Vélvulas de bloqueio

Mudam-se:

Os anéis vedantes das valvulas de aspiracao e de-
scarga.

As correias de transmissao em V

As meias secg¢Oes dos rolamentos das varas de li-
gacgao (nao aplicavel aos

compressores CMO)

Acaba-se a manutencao com um teste de queda de
pressao.

37500

25000

Igual a manutengéo nr. 5

45000

30000

Igual a manutengao nr. 4

52500

35000

Igual @ manutencéo nr. 3

10

60000

40000

Renovacao total do compressor, contactar SABROE

A partir deste ponto recomega-se a partir da manutengao periodica 3 inclusive.
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Oleo de lubrificagdo

Requisitos do dleo de lubrificacao

O ¢6leo para maquinas de refrigeracao deve
primeiramente proporcionar uma adequada
lubrificagdo do compressor, mesmo as tem-
peraturas relativamente elevadas, que se
verificam no processo de compressao. Nao
deve carbonizar a estas temperaturas, nem
precipitar parafina ou cera, quando sujeito a
baixas temperaturas. O 6leo ndo deve tam-
bém ser corrosivo por si, ou quando mistura-
do com elementos refrigerantes.

Os 6leos mencionados na recomendagao de
6leos deste manual de instrucoes preen-
chem, segundo os seus fabricantes, estas
condigodes.

Regras gerais do uso de 6leos de
lubrificacao em compressores de
refrigeracao

e Deve utilizar-se unicamente 6leo de refrig-
eracao novo e limpo, de fabricante recom-
endado, para enchimento do compressor.
O ¢dleo recuperado do sistema do eva-
porador nas instalacoes de refriger-
acao a amoniaco, nunca deve ser utili-
zado de novo no compressor.

» Deve usar-se a qualidade de 6leo inicial-
mente prescrita para o compressor.

» Evitar sempre que possivel misturar difer-
entes tipos de 6leo. A mistura de dois
6leos é normalmente de qualidade inferior
a qualidade de cada um dos 6éleos isola-
damente.

A mistura de 6leos pode além disso dar
origem a formacao de lamas que podem
acumular-se nas valvulas e filtros.
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¢ Quando se torna necessario mudar de
tipo de dleo, isto deve ser efectuado em
ligacdo com uma mudanga geral do dleo
do compressor, assim como com a drena-
gem de todo o 6leo da instalagdo, dentro
da medida do possivel.

O dleo de refrigeracao deve estar isento
de humidade, que pode causar pertur-
bacdes de funcionamento e corrosao.

O dleo deve portanto ser comprado em
barris, em quantidade equivalente a ne-
cessaria para proceder a uma mudanca
completa de 6leo, ou no maximo a duas.
Os barris devem ser mantidos cuidadosa-
mente tapados. Se o éleo de um barril
nao for usado na totalidade, o barril deve
guardar-se quente e bem tapado para evi-
tar a absorcao de humidade.

Observacao

Desaconselha-se a reutilizacao do 6leo
drenado do compressor ou da instalacao.
O 6leo absorveu a humidade do ar e pode
causar problemas de funcionamento.
Desligue sempre a corrente eléctrica da
resisténcia de aquecimento antes de dre-
nar o 6leo.

Se apos a leitura desta seccao ainda subsis-
tirem davidas sobre o tipo de éleo que tem
sido utilizado no seu compressor, € preferivel
contactar a SABROE em vez de arriscar o
enchimento com 6leo inadequado.

Instrucoes para a escolha de 6leo
de lubrificacao para compressores
de refrigeracao

A instrucao sobre Escolha de 6leo de lubrifi-
cacao mostra mais detalhadamente quais os

tipos de 6leo a usar nos diversos tipos de
funcionamento dos compressores.
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Carga de 6leo de lubrificacao em
compressores de pistao.

Devido ao facto de que todos os compres-
sores de pistdo da SABROE séo dotados de
uma valvula de enchimento de 6leo especial,
instalada no carter, é possivel adicionar éleo
durante o normal funcionamento do com-
pressor.

Para esse efeito usa-se uma bomba de éleo
manual ou o seguinte procedimento:

Nota:
No enchimento inicial de 6leo usa-se a
bomba de dleo, sendo evidente que nao
se pode por o compressor em funciona-
mento antes de este estar abastecido de
Oleo.

* Reduz-se a pressao no carter, ajustando a
valvula de blogueio da aspiragao, até o
manodmetro da pressao de aspiragao mos-
trar um valor ligeiramente abaixo ao da
pressao atmosfeérica.

* Enche-se com 6leo a mangueira ligada a
valvula de enchimento de 6leo, e mergul-
ha-se o lado livre da mangueira dentro do
recipiente com 6leo de lubrificagao.

» Abre-se cuidadosamente a valvula de en-
chimento, deixando que a diferenca de
pressao force o 6leo a entrar no carter.

e Evita-se a entrada de ar ou impurezas
para dentro do compressor, fechando a
valvula antes de todo o dleo ter sido suga-
do.

Nota:
Para se obter uma pressao de aspiracao
inferior a pressao atmosférica, pode algu-
mas vezes ser necessario reajustar o
pressostato de baixa pressao para que o
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compressor possa trabalhar com uma
pressao de aspiracdo mais baixa. Deve
lembrar-se de repor o pressostato na po-
sicdo normal depois de ter procedido ao
abastecimento de oleo.

Quando em funcionamento pode adicio-
nar-se 6leo usando a bomba de 6leo
manual.

Nota:
Como os refrigerantes fluorogenados, tipo
R22 por exemplo, sao misciveis com o
dleo de lubrificacao, existira sempre al-
gum dleo misturado com o liquido refriger-
ante na instalacao. Torna-se portanto ne-
cessario adicionar dleo apds o inicio de
operagao, ou apods renovagao do refriger-
ante.

Preste portanto especial atencao ao nivel
de 6leo do compressor no periodo a se-
guir ao arranque da instalacéo.

Mudanca de 6leo do compressor de
refrigeracao

» Interrompe-se a corrente eléctrica da re-
sisténcia de aquecimento.

¢ Fecham-se as valvulas de bloqueio do
compressor € a valvula de retorno de 6leo
do separador de 6leo.

¢ Diminui-se a pressao no carter até um val-
or ligeiramente acima do valor da pressao
atmosférica, ajustando a valvula de blo-
gueio de aspiracao, mantendo o compres-
sor a funcionar na regulagéao de capaci-
dade mais baixa. Alternativamente pode
obter-se essa pressao parando o com-
pressor e fechando a valvula de bloqueio
de aspiracdo. A pressao no carter subira
lentamente.
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O ¢6leo escapara através da valvula de
drenagem Pos. 23, com o compressor pa-
rado.

A pressao no compressor sera equilibrada
com a pressao atmosférica através da
valvula de evacuacao, Pos. 42. Cf. capitu-
lo Proteccédo do meio ambiente.

Desmontam-se as tampas laterais.
Troca-se o cartucho do filtro do 6éleo.

Limpa-se bem o interior do carter com
panos de algodao secos e limpos (nao
usar desperdicio).

Montam-se de novo as tampas laterais.

Enche-se o carter com 6leo para maqui-
nas de refrigeracdo, segundo as recomen-
dacoes da SABROE, até ao nivel correc-
to.

Liga-se a resisténcia de aquecimento.

Liga-se o compressor a bomba de vacuo
e evacua-se até cerca de 5-7 mm Hg fe-
chando em seguida a ligacdo. Seguida-
mente abre-se a valvula de blogqueio de
aspiracao um par de voltas, e o compres-
sor fica cheio de gas refrigerante.

Nos compressores para R717 é suficiente
"ventilar’ o compressor abrindo cuidado-
samente a valvula de blogueio de aspi-
racao, enquanto que a valvula de eva-
cuacao, Pos. 42, esta aberta. Consulte no
entanto a sec¢ao sobre Proteccao do
meio ambiente.

Quando se detecta o cheiro do amoniaco
fecha-se a valvula de evacuacao.

A vélvula de blogueio de descarga e a
valvula da linha de retorno do éleo sao
abertas, podendo ent&o proceder-se ao
arranque do compressor segundo as
Instrucdes gerais de operagao.
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Enchimento de 6leo do compressor

Compressor Quantidade de
Tipo Tamanho 6leo no carter
em litros
3 1,5
BFO 4 4
5 5
24 14
CMO 26 16
TCMO 28 18
4 13
104 26
SMC 100 106 28
TSMC 100 108 30
Mk 3 112 47
S-L&E 116 50
SMC 180 186 80
TSMC 180 188 90

A quantidade de 6leo dada pela tabela cor-
responde a quantidade de 6leo que sempre
devera encontrar-se no carter.

Normalmente, depois do arranque inicial da
instalacdo, devera acrescentar-se 6leo no
compressor, uma vez que uma percentagem
do dleo - especialmente nas instalacoes
usando HCFC - é absorvida pelo liquido re-
frigerante.

Os seguintes factores devem ser tomados
em conta, quando se pretende determinar a
quantidade total de dleo, contida pela insta-
lac&o:

» Tipo de agente refrigerante

* Quantidade de refrigerante existente na
instalacao

* Extensao da instalacéao

e Gama de temperaturas a que a instalagao
funciona
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Especialmente quando se arranca com a
instalacao e quando se procede a carga de
novo refrigerante, deve prestar-se especial
atencao ao nivel de éleo.

O nivel de dleo devera sempre ser visivel
no nivel de vidro. Na tabela abaixo mos-
tra-se a correspondéncia entre uma que-
da de nivel de 6leo de aproximadamente
10 mm e a quantidade equivalente de 6leo
em litros.

T0177162_0

Compressor Quantidade de 6leo no
. carter em litros correspon
tipo tamanho | dente a uma diferenca
de nivel de 10mm.
oMo B 1 litros 6l
TCMO o8 ~ Itros oleo
SMC/ 18@ 2 litros dleo
100
112 . .

S-L&E| 116 ~6 litros dleo
TSMC 188 ~6 litros Oleo
180

Controlo do estado do dleo

O 6leo de maquina refrigerante € uma parte
vital do compressor, porque para além da
funcéo de lubrificacao e arrefecimento das
pecas moveis, ele também impede a pene-
tracao de particulas abrasivas nos rolamen-
tos.
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A analise do 6leo pode, portanto, fornecer
informacdes importantes sobre o funciona-
mento do compressor, devendo portanto
proceder-se a analises do 6leo dentro dos
intervalos de tempo prescritos.

A drenagem de 6leo para andlise deve
executar-se com o compressor em funciona-
mento, retirando-se assim uma amostra re-
presentativa.

Antes de se recolher a amostra deve limpar-
se a valvula de drenagem e drenar algum
oleo, para evitar que eventuais impurezas
acumuladas perto da valvula sejam incluidas
na amostra.

Controlo visual

Verte-se o 6leo para uma garrafa limpa de
vidro transparente, ou para um tubo de en-
saio, podendo facilmente inspeccionar visu-
almente o éleo, segurando o recipiente em
frente a uma fonte de luz branca. Pode-se
eventualmente comparar a amostra com
uma amostra do mesmo tipo de 6leo, antes
de ser utilizado.

Um éleo aprovado pela inspecgao visual
deve ser:

e claro e brilhante
» isento de particulas visiveis

* ao se deitar uma gota entre os dedos, vis-
coso e oleoso ao tacto, sem particulas ad-
erentes

Se nao puder aprovar o 6leo pelo controlo
visual, deve mudar o 6leo do compressor ou
enviar a amostra para analise laboratorial.
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Aviso:

Se colocar a amostra de éleo numa gar-
rafa de vidro, esta nao deve ser fechada
hermeticamente antes de todo o refriger-
ante eventualmente misturado no 6leo se
evaporar. A existéncia de refrigerante no
6leo pode dar origem a sobrepressao
capaz de fazer explodir a garrafa. Nunca
se deve encher a garrafa até ao topo.
N&o envie a garrafa de vidro pelo correio,
para este efeito deve usar-se uma garra-
fa de plastico apropriada. Leia por favor o
paragrafo seguinte.

Analise laboratorial

A andlise laboratorial da amostra de 6leo
pode ser efectuada pelo fabricante do mes-
mo.

A SABROE desenvolveu, em colaboracao
com a Mobil Oil, um método de andlise que
oferece aos seus clientes a possibilidade
de analisar qualquer tipo de 6leo de diversos
fabricantes, obtendo resultados uniformiza-
dos.

A partir desta analise pode determinar-se:

» Se pode continuar a utilizar o 6leo,
eventualmente apés filtragem adequada,
ou se este esta gasto e deve ser trocado.

» Se eventuais particulas existentes no 6leo
sao resultado da abraséo de partes
méveis ou rolamentos do compressor, in-
dicando a necessidade de exame mais
detalhado do compressor.

¢ Em cada relat6rio mostram-se também os
resultados obtidos nos 3 testes anteriores,
podendo assim seguir-se a evolucao do
estado do éleo e do compressor entre
analises.
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Procedimento

Nas filias locais da Sabroe Refrigeration
pode-se pedir um jogo de formularios com
envelope de enveo e um fraco de plastico
para a amostra do éleo.

Amostra do dleo tira-se directamente da
valula de drenagem - depois de limpa -
para o frasco. A tampa coloca-se no fras-
co, mas s6 se enrosca complitamente de-

A

Siga as instrugdes em Sampling and Ship-
ping Instructions anexa ao jogo de for-
mularios, onde o endereco do laboratério
na Holanda também esta indicado.

analise

Neste capitulo dao-se alguns valores médios
gue se podem usar na pratica, mas no en-
tanto deve-se naturalmente prestar atencao
se os valores dados pela analise se aproxi-

pois de passadas algumas horas. Deste
modo, um eventual resto de refrigerante
podera dissipar-se do 6leo antes da
amostra ser enviada para o laboratorio.

Valores limite

marem destes. Desta forma, um contelido de
agua de 100ppm numa instalacdo de HCFC
pode ser algumas vezes excessiva e provo-
car deposicao de cobre no vedante do eixo.

Sabroe Oleo PAO 68 Sabroe Oleo AP 68 Sabroe Oleo A 100
Parametro Unidade Método Valor Valor Valor
espe- espe- espe-
cifica- cifica- cifica-
do Méax. Min. do Méax. Min. do Méax. Min.
Viscosidade @ 40°C ¢St ASTM D 445 66 76 53 64 74 51 100 115 80
TAN *1) mg KOH/g ASTM D 664 0,03 0,2 - 0,01 0,2 - 0,05 0,2 -
SAN * 2) mg KOH/g ASTM D 665 - 0 - - 0 - - 0 -
Agua ppm Karl Fisher - 100 - - 100 - - 100 -
Aparéncia - - relatério relatério relatério
Cor - ASTM D relatorio relatério relatério
1500
Pentano insollivel W% MM 490 - 0,05 - 0,05 - - 0,05 -
(5um)
Oxidacao abs/cm IR,1700-1720 - 5 - - 5 - - 5 -
/cm
Nitragao abs/cm IR,1627-1637 - 5 - - 5 - - 5 -
/cm
Nitrocompostos abs/cm IR,1547-1557 - 0,5 - - 0,5 - - 0,5 -
/cm
Valores maximos de contetido de metal no 6leo
Chumbo ppm ICP - 10 - - 10 - - 10 -
Cobre ppm ICP - 10 - - 10 - - 10 -
Silicio ppm ICP - 25 - - 25 - - 25 -
Ferro ppm ICP - 100 - - 100 - - 100 -
Crémo ppm ICP - 5 - - 5 - - 5 -
Aluminio ppm ICP - 10 - - 10 - - 10 -
Estanho ppm ICP - 10 - - 10 - - 10 -

1): Informagéo sobre TAN (Total Acid Number) s6 para

unidades onde nédo se usa amoniaco
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2): Informacao sobre SAN (Strong Acid Number) sé para
unidades onde ndo se usa amoniaco




Em relacao a cada analise efectuada é ela-
borado um relatério com as seguintes con-

clu
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soes:

Se é possivel continuar a usar o 6leo sem
tomar nenhuma medida.

Se é necessario proceder a uma filtragem
do 6leo antes de continuar a usa-lo.

Esta filtragem deve ser efectuada em cir-
cuito fechado bombeando o 6leo a partir
do agregado do compressor, através de

um filtro de 3 microns e de retorno ao
agregado sem entrar em contacto com o
ar atmosférico.

Ou finalmente, se o 6leo se tornou com-
pletamente inutilizavel.

O relatério sera sempre enviado para o en-
doreco indicad nom dos formularios, sendo
uma copia envida para a SABROE REFRI-
GERATION. Deste modo a SABROE estara
sempre a vossa disposicao.
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Regulacao das pressoes e temperaturas dos com-
pressores SABROE tipos SMC-TSMC e CMO-TCMO

Refrigerante
© | <
< | S|~
N m|o|lo| -
A= |||
0C | |||
24 bar (parao
, HT X| X| x| x| X (P )
Vaélvula de se- 22 bar (espcial)
guranca do
compressor MT X| x| x| x| X 12 bar
S
c Regular p/ 2 bar abaixo da regulacéo da
@ | Pressostato de _ | KP5 valv. de seguranca p/paragem do com-
3 | presséo alta e in X| X| x| x| X
O | termédia (KP 15) pressor
()
7]
o Regular p/ uma pressao com a temp.
-g Errgssssgcs)tggi)xge FKPP11 5) X| X | X| X| X| de saturacéo inferior em 5°K a temp.
= de evap. mais baixa
an Pressostato 1)
& | dedleo MP 55 X | X| x| X| X 3,5 bar
'g- TermOStatO na X X X X * 120 ° C
o | linha de KP 98 " s
W | compressao X 150 C
Termostato o
de 6leo KP 98 X[ x| x| x| x 80 C
Termostato de °
arrefecimento do KP 77 x| x| x| x| x 55 C
compressor
Valv. termostatica | T(E) X Regulada normalmente p/ 4°C de so-
O | p/arrefecimento T(E) N X| X| X| x breaquecimento alterar p/ 10°C de so-
O | do compressor T(E) S breaquecimento min.
S
[= x| x| x Regulacao fabrica. 45°C ver abaixo
o 7 . ~
g E’//a i)vé?r%;gjc(?fng:r%o TEAT X x |Regulagao fabrica. *75°C ver abaixo
-g intermedio T(E) X X Regulacéo para min. 10°C sobreaque cimento
= TEA X Regulacao para min. 10°C sobreaque cimento
()
£ x| x| x -25°C
'S | Valv. de "by-pass” | PMC +
= °
o CVC X -15 C
W vaw. de regulagao
da pressao X| X| x| x| x 4.5 bar 2
do oleo

*  Regulacéo de fabrica - pode ser ajustada, se necessario, para um ponto de corte, 20°C acima
da temp. normal de compressao mais elevada.

xx Para TCMO, R717 TEAT 20-2 esp., a regulacao de fabrica é de 85°C.
Ajustar as véalvulas "TEAT” de modo a que a temperatura de compressao (-5°C/+10°C) prevista

na linha de descarga, seja atingida a capacidade de 100% do compressor.
Aumentar a temperatura de abertura da valvula 10°C rodando a haste 5 voltas no sentido dos

ponteiros do relogio.

Imp: A regulagao de fabrica deve sempre ser aumentada 10°C min.
O ajustamento da véalvula "TEAT” deve ser feito com o sistema de arrefecimento

"thermopump” fora de servico.

1) SMC - TSMC - CMO2 - TCMO2
CMO4
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3.5 bar
0.8-1.2 bar

2)

SMC - TSMC - CMO2 - TCMO2 4.5 bar
CMO4 1.3 bar
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Temperaturas de descarga normais

20’96
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Manutencao da instalacao refrigerante

Tanto durante o arranque como durante o

* A pressao de 6leo do compressor e a

funcionamento, deve-se ter a certeza de que temperatura das tubagens de descarga
a instalacdo funciona correctamente.

O compressor e o condensador devem fun-
cionar satisfatoriamente, os equipamentos

de seguranca devem estar intactos e o eva-
porador deve suportar o funcionamento sob

carga, significando que:

* As temperaturas desejadas sao obtidas,

sao correctas,

* A pressao de gas no condensador nao é
excessiva,

¢ Ainstalacdo em geral funciona como pre-
visto.

As instrucées de manutencdo mostram algu-
mas linhas de orientacdo gerais em relacao
a manutencao da instalagao, com referéncia
ao livro de instrucoes. As instrucdes devem
portanto ser lidas atentamente e seguidas.

Controlo de

PeriodicidadtJ Accao

Pressao no condensador

Se a pressao no condensador for
demasiado elevada isso pode

dever-se a:
* Diminuigao da eficiéncia do
Pressao e condensador.
temperatura Diaria Ar no condensador.
Uma pressao anormalmente
baixa no condensador pode cau-
sar uma limitacao da trans-
feréncia de refrigerante para o
evaporador.
Temperatura normal da tubagem
Temperatura das tubagens de descarga de acordo com as
de descarga ) ~
instrucoes.
Filtros nos pontos se- Depositos de sujidade diminuem
guintes: a quantidade de refrigerante for-
Filtros - Linha de liquido Limpeza necida ao evaporador.
- Vélvula termostatica quando S , . .
- Tubagem de aspiracio necessario e um filtro estllver_ mais quente
g pirag
- Linha de retorno de 6leo nalentr_ada de Im_wdp do que na
saida, isto pode indicar entupi-
mento do filtro.
Humidade no visor de vidro Algumas instalacdes estao equi-
(instalacdées com HFC/ padas com um visor com indi-
Desumidi- HCFC) cacao de grau de humidade. Se a
ficador Quando cor do indicador mudar de verde

necessario | para amarelo, existe humidade no
refrigerante.

Muda-se regularmente o filtro de-
sumidificador.

0178-910-PG
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Controlo de

Periodicidade

Accao

Refrigerante

Carga de refrigerante

Deteccéo de fugas

Periodica-
mente

A diminuicao do nivel de refrige-
rante acarreta uma diminuicao da
capacidade da instalacao, e tam-
bém em alguns casos uma ele-
vacao da temperatura da tuba-
gem de descarga.

Deve-se procurar regularmente
possiveis fugas na instalacao. As
flanges e juncdes acamam-se no
periodo inicial de funcionamento,
devendo portanto ser de novo
verificadas e apertadas.

Automa-
tismos

Pressostatos de seguranca
Automatismos de funciona-
mento

Alarmes

Periodica-
mente

Ajustam-se os pontos de regu-
lacéo e verificam-se as fungoes.
Mudam-se eventualmente contac-
tos colados.

Motor
eléctrico

Lubrificagado dos motores
eléctricos

Alinhamento da transmissao
Correia de transmissao em
\%

Periodica-
mente

Limpam-se e lubrificam-se de
acordo com as instrucdes dos
fabricantes. Quando funcionem a
temperaturas inferiores a -25°C
devem usar-se lubrificantes espe-
ciais.

Verificam-se e ajustam-se de
acordo com este livro de
instrucodes

Condensador

Corrosao

Periodica-
mente,
minimo 4
vezes por
ano

Os condensadores utilizados em

ambiente marinho s&o protegidos
contra a corrosao galvanica, por

anodos montados nas tampas.

Para garantir um bom funciona-
mento dos &nodos, é fundamental
garantir um bom contacto eléctri-
co dos mesmos com as tampas.

Evaporador

Acumulacéo de gelo

Quando
necessario

E necessario para um bom fun-
cionamento do evaporador, que
este esteja livre de gelo. Deve
descongelar-se sempre que ne-
cessario.

Drenagem de éleo (insta-
lacbes de R717)

Periodica-
mente

Controla-se periodicamente a
acumulacao de éleo no evapora-
dor, arrefecedor intermédio e re-
ceptor. Deve proceder cuidadosa-
mente e usar mascara de gas.
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Manutencao do compressor de pistao
SMC 104-106-108 Mk3, TSMC 108 Mk3 - S, L e E
SMC 112-116 e TSMC 116 Mk3-S, L e E

Generalidades

Quando se procede a manutengao do com-
pressor € importante seguir as recomen-
dacoes deste capitulo. Para assegurar um
bom funcionamento do compressor, devem
respeitar-se cuidadosamente as regulacoes
e momentos de torque recomendados.

Antes de abrir o compressor, e para simplifi-
car o processo de manutengao, deve asse-
gurar-se de que tem acesso imediato a
pecas de reserva para todas as juntas que
desmontar. Uma anilha vedante que esteja
em servico, sujeita a temperaturas elevadas
e a influéncia de 6leo, pode ficar tao defor-
mada que se torna impossivel monta-la de
novo.

Todas as juntas utilizadas sao resistentes a
6leo, HFC/HCFC e amoniaco. Todas os
anéis em "O” sao de borracha de neopreno.

Despressurizacao

Antes de abrir 0 compressor para proceder a
reparacgoes, deve-se diminuir a pressao no
seu interior até um valor ligeiramente acima
da pressao atmosférica.

Isto pode conseguir-se dos modos seguintes,
dependendo de o compressor estar em fun-
cionamento ou ndo poder funcionar por estar
avariado.

1. Quando o compressor funciona

Ponha o compressor na regulacao de capa-
cidade minima, a temperatura normal de fun-
cionamento.
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Ajusta-se o pressostato de baixa pressao de
maneira a que o compressor seja imobiliza-
do, quando a pressao de aspiracao desce
abaixo de 0.1 bar.

Ajusta-se lentamente a valvula de bloqueio
de aspiracao observando o manémetro da
aspiracdo. A descida de pressao deve ser
suficientemente lenta para permitir a evapo-
racao do refrigerante dissolvido no 6leo, sem
que este forme espuma. Isto é especial-
mente importante em relagdo aos compres-
sores que trabalham com HFC/HCFC. Os
compressores com amoniaco toleram uma
descida mais rapida da pressao, sem que o
6leo espumeje.

Quando a pressao tiver descido até perto de
0.1 bar, para-se o compressor e procede-se
de acordo com a sequéncia seguinte:

» Fecha-se a valvula de bloqueio de aspi-
racao.

* Interrompe-se a corrente eléctrica para o
compressor.

* Fecha-se a valvula de bloqueio da descar-
ga.

» O gas refrigerante restante retira-se atra-
vés da valvula de evacuacgao, pos. 42.

e Depois de se assegurar que ndo se pod-
era ligar inadvertidamente a corrente para
o motor do compressor, este esta pronto
para ser aberto.

* Remova eventualmente os fusiveis.
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2. O compressor nao funciona.

» Deve manter-se ligada a resisténcia de
aquecimento do carter durante algumas
horas antes de abrir 0 compressor, aque-
cendo-se assim o dleo. O 6leo quente nao
contém tanto refrigerante.

» A valvula de blogueio de aspiragcao deve
estar aberta enquanto a resisténcia estiv-
er ligada.

» A valvula de bloqueio de descarga deve
estar fechada.

» Fecha-se a valvula de bloqueio de aspi-
racao e desliga-se a resisténcia de aque-
cimento.

* Diminui-se a pressao no compressor atra-
vés da valvula de evacuacao, pos. 42.

* Quando a pressao for igual a pressao at-
mosférica, o0 compressor esta pronto para
ser aberto.

» Na&o se deve esquecer de garantir que
nao é possivel ligar inadvertidamente a
corrente para o motor do compressor.

* Remova eventualmente os fusiveis.

Desmontagem e montagem

Na seccao a seguir descrevem-se 0s varios
componentes. Na desmontagem e monta-
gem os componentes voltam geralmente a
ser montados na mesma posicao de que tin-
ham sido desmontados, devendo portanto
ser marcados quando se desmontam.

Da mesma forma, as diferentes pecas de-
vem ser limpas, verificadas e lubrificadas,
antes de ser montadas de novo.
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Tampas superiores

Desmontagem da tampa superior.

Antes de desmontar uma tampa superior
deve-se desactivar o mecanismo de arran-
que em vazio, desmontando o varao roscado
curto pos. 12D e montando em vez dele o
varao roscado longo da caixa de ferramen-
tas. Assim o pistao, pos. 12B, € movido para
o lado oposto do cilindro de descarga.

Os parafusos, pos. 2E, desapertam-se e
desmontam-se, com excepc¢ao dos dois pa-
rafusos mostrados no desenho abaixo.

N

Estes desaparafusam-se cercade 1 mme
verifica-se se a tampa se separa da junta. Se
esta se mantiver colada a junta, deve-se bat-
er lateralmente com o martelo de borracha,
até que as duas pecas se separem, mas
sem retirar os dois parafusos atras referi-
dos.

Nao se esquecer da forte pressao exercida
pela mola de descarga sobre a tampa superi-
or. Depois de desaparafusar alternadamente
os dois parafusos, pode-se entao retirar a
tampa.
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Montagem da tampa superior

Antes de se montar a tampa superior deve-
se montar o varao longo no cilindro de des-
carga. Para além disso deve-se verificar se a
junta, pos. 2C, esta boa, - € se necessario -
confirmar o ajuste correcto do espago morto
e da capacidade extra de elevacgao, segun-
do instrucdes dadas mais adiante.

Se eventualmente se substituir a junta, pos.
2C, o lado coberto de grafite deve ficar vira-
do para o bloco do compressor. Depois de a
tampa ter sido colocada sobre as molas, pos.
21, recomenda-se que se enrosquem manu-
almente os parafusos, uma vez que estes,
em conjunto, guiardo a tampa para a posicao
correcta. De seguida apertam-se os dois pa-
rafusos atras referidos e finalmente os re-
stantes.
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Apertam-se todos os parafusos em cruz,
com o torque adequado, segundo a ordem
descrita no desenho abaixo:

D—b- B
7 1 3 S5 g
11

115 13

1 [

16 14

5 g 10
D—b b &

Depois de a tampa estar montada retira-se o
varao roscado longo e monta-se o curto.

As tampas superiores sao montadas de
acordo com o esquema seguinte.
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Montagem das tampas superiores e de agua
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Valvula de descarga

Pos. 20

A vélvula de descarga, pos. 20, mostrada no
desenho acima, tem como fungéo, por um
lado dar passagem ao gas comprimido, da
camara de compressao do cilindro para a
camara de compressao abaixo da tampa su-
perior, e por outro lado separar a camara de
pressao do cilindro.

Para além disso, esta valvula funciona como
orgao de segurancga no caso de se verificar
passagem de liquido refrigerante em conjun-
to com o gas através da valvula, situacao a
gue se chama pancada de liquido. Em
principio esta situacao nao se deveria verifi-
car, porque o liquido ndo consegue passar
pela valvula tao depressa como o gas. As-
sim, a pressao na camara de compressao
aumenta extraordinariamente.

Para evitar a existéncia de pressoes tao ele-
vadas que podem dar origem a danos nos
rolamentos do compressor, a valvula de des-
carga € mantida em posigao pela mola de
segurancga, pos. 21, que permite que a valvu-
la suba um pouco, debaixo da sobrecarga de
pressao.

A pancada de liquido é ouvida distintamente
como um som de percussdo dentro do com-
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pressor, devendo a causa deste evento ser
descoberta e corrigida imediatamente.

Tipos de valvulas de descarga:

Dependendo do tipo de refrigerante empre-
gue e das condi¢des de funcionamento do
compressor, assim se escolhem diversos
modelos de valvula para obter o melhor fun-
cionamento possivel. As valvulas de descar-
ga sao escolhidas de acordo com o exposto
no esquema abaixo em funcao da tempera-
tura de condensacao ou de pressao interme-
dia.

Refri- el - Tipo de
gerant Condicao vé'?vula
TC < 15°C LP
R717
TC = 15°C HP
TC < 15°C LP
45°C R404A-R507
HFC/ [15°C = TC <50°C R22 HP
HCFC 70°C R134a
45°C R404A-R507
TC = 50°C R22 VHP
70°C R134a
Marcacao

Todas as valvulas de descarga fornecidas
actualmente pela SABROE sao marcadas da
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forma descrita abaixo e como mostra o de-
senho.

Refrigerante R717:

Todas as valvulas de descarga sao marca-
das com uma ranhura.

Refrigerante HFC/HCFC:

Todas as valvulas de descarga sao marca-
das com duas ranhuras.

Marcado com

LP-HPouVHP &

J é
Marcado com W

1 ranhura para R717
2 ranhuras para HFC/HCFC

Desmontagem

e Depois de remover a tampa superior,
pode-se retirar manualmente a mola, pos
21, e a valvula de descarga, pos. 20. Cf.
desmontagem da tampa superior.

e Avalvula de descarga é apertada num
torno com maxilas macias desmontando-
se de seguida as duas porcas, pos. 20E,
e a guia da mola , pos. 20F.

» O parafuso, pos. 20D, a base da valvula
de descarga, pos. 20A, e a placa anular,

pos. 20C, podem agora ser desmontadas.

* As molas da valvula, pos. 20G desenros-
cam-se com os dedos.

Montagem

Antes de proceder a montagem da valvula
de descarga deve verificar se as molas da

valvula, pos. 20G, estdo em boas condicoes

e encaixadas nos seus alvéolos.
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A valvula de descarga € montada seguindo a
sequéncia oposta a descrita anteriormente.
Deve-se no entanto notar o seguinte:

* A porca inferior, pos. 20E, é apertada com
um torque de 10,2 Kpm, equivalente a
100 Nm.

Segure se necessario a cabecga do parafu-
so com uma chave sextavada de 5mm.

e A guia da mola, pos. 20F é entéo coloca-
da, apertando-se de seguida a porca su-
perior com um torque de 10,2 Kpm, equi-
valente a 100 Nm.

Verificacao da estanquicidade da valvula
de descarga

Esta é efectuada pelo teste de queda de
pressao descrito neste manual.

Tempo de vida das valvulas de aspiragao
e de descarga

Para assegurar que o compressor funciona
sempre perfeitamente, € aconselhavel sub-
stituir periodicamente as bases das valvulas
de aspiracado e descarga.

E dificil precisar o tempo entre essas substi-
tuicbes, porque a durabilidade destas pecas
€ determinada pelos seguintes factores:

e As pancadas de liquido, ou humidade no
refrigerante, diminuem o tempo de vida.

¢ A velocidade de rotacao do compressor.
A uma velocidade de 900 RPM as valvu-
las duram bastante mais que a 1500 RPM

e A razao de compressao a que o0 compres-
sor funciona. A razbes de compressao
elevadas as bases das valvulas e as mo-
las, sao sujeitas a esfor¢cos maiores do
gue a razdes de compressao mais baixas.
Quando se mudam as bases das valvulas
devem também substituir-se as molas,
pos. 20.
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Camisa do cilindro com valvula de
aspiracao

Marcagao do invélucro da valvula de aspi-
racao:

Marcacao da
valvula de
aspiracao

7/

1 ranhurapara

R717 N
2 ranhuras para ‘é

HFC/HCFC

TO177131_0v3

A camisa do cilindro forma com a valvula de
aspiracdo um conjunto que se pode separar
desaparafusando os parafusos 19N.

Para se ter acesso a camisa de cilindro ou a
valvula de aspiracao, deve primeiro desmon-
tar-se a tampa superior, a mola, pos. 21, e a
valvula de descarga, pos. 20.

Remocao da camisa de cilindro

* Rode o eixo da cambota de forma a colo-
car o pistdo desejado no ponto morto su-
perior.

* Monte os dois extractores em T nr. 3, da
caixa de ferramentas, nos orificios rosca-
dos do anel de guia, pos. 19J.

* Puxe cuidadosamente a camisa de cilin-
dro e a valvula de aspiragao para fora,
controlando que a junta vedante pos. 19K
fica agarrada ao bloco do compressor.

e Introduza uma placa de proteccéo nr. 5 do
conjunto de ferramentas, entre o pistao e
o bloco, de maneira que o pistao fique as-
sente naquela. Assim, o pistao e respecti-
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vos segmentos podem deslizar liviemente
quando se rodar o eixo da cambota.

Desmontagem da valvula de aspiracao

Retirando os parafusos, pos. 19N, pode-se
separar o anel guia, pos. 194, o bloco da
valvula de aspiracao, pos. 19H e a placa an-
ular, pos. 19F, da camisa do cilindro. Deve
prever-se que a junta de cartao, pos. 19T
ficara inutilizada, devendo ser substituida.

Montagem da valvula de aspiragao

Para voltar a montar a valvula de aspiracao
deve assegurar-se de que as molas da
valvula pos. 19G estao em ordem e presas
aos alvéolos.

Procede-se a montagem seguindo a ordem
inversa a utilizada na desmontagem. No en-
tanto deve notar-se o seguinte:

e Ajunta de cartdo deve ser mudada

¢ Antes de apertar os parafusos, pos. 19N,
deve verificar se a placa da valvula de as-
piracao se move livremente na sua guia.
Os parafusos, pos. 19N apertam-se com
um torque de 1,4 Kpm equivalente a 14
Nm.

Insercao da camisa de cilindro

Rode o eixo da cambota de forma a colocar
0 pistdo no ponto morto superior.

e \Verificar que o varao roscado longo da
caixa de ferramentas esta aparafusado no
cilindro de arranque em vazio, Cf. capitulo
Tampas superiores.

e Controlar que a junta, pos. 19K, esta colo-
cada no bloco.

¢ Olear o pistao, os respectivos segmentos
e a superficie interior do cilindro, com 6leo
novo para maquinas de refrigeragao. A
anilha, pos. 19M, nos cilindros de A.P. dos
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compressores TSMC, devem também ser
oleadas em dleo novo.

Rode os segmentos do pistdo de maneira
que as aberturas dos mesmos fiquem
desviadas 120° entre si. Empurre a cami-
sa do cilindro cuidadosamente para baixo,
sobre o pistao. O rebordo interno do
pistao guia e aperta os segmentos até ao
diametro do cilindro. Se possivel deve
montar-se o cilindro na mesma posicao de
onde foi retirado.

A camisa do cilindro empurra-se com a
mao e sem a rodar, para dentro do invélu-
cro, encostando-a a junta, pos. 19K.

Verificar o espago morto, seguindo o pro-
cedimento descrito na seccao, Controlos
na instalagcao da camisa de cilindro.

Seguidamente podem montar-se a valvula
de descarga, pos. 20, e a mola da cabeca
de segurancga, pos. 21.

Finalmente coloca-se de novo a tampa
superior e a respectiva junta vedante.

Quando a tampa superior estiver no lugar
- ver a seccao sobre Tampa superior - re-
move-se o varao roscado longo e enros-
ca-se 0 varao curto, depois de se certificar
de que a junta de aluminio pos. 12E esta
em bom estado.
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Biela

A biela € composta por duas pecas, que se
ajustam perfeitamente. As duas partes sao
mantidas juntas por dois parafusos, aperta-
dos por meio de duas porcas com travao.

Procedimento de desmontagem dos pistoes
e das bielas

Nesta seccéao referem-se por alto as diversas

fases do processo, referindo-se quais as
seccbes a consultar.

» Retira-se o 6leo e refrigerante do com-
pressor e assegura-se de que este ndo
pode ser posto em funcionamento inad-
vertidamente.

» Desmontam-se as tubagens de agua de
arrefecimento e outros tubos ligados as
tampas superiores e laterais.

* Retiram-se as tampas superiores e later-
ais.

» Retiram-se a mola, pos. 21 a valvula de
descarga, e a camisa do cilindro.

» Desapertam-se as porcas, pos. 17D, apods

0 que a parte inferior da biela pode ser
retirada manualmente.

* O pistao e a biela podem entao ser retira-
dos através da abertura superior do bloco

do compressor.

A biela, pos.17 esta provida de rolamentos
independentes nas duas extremidades. No
lado maior, estdo montados dois semi-cas-

quilhos de apoio, pos. 17A, que sao semi-ci-

lindros de aco revestidos interiormente de

metal branco. Estas peg¢as sdo mantidas fix-
as na biela por encaixe no orificio da mesma

e por uma mola de retencéo que encaixa
numa ranhura fresada na biela. Na extremi-
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dade oposta da biela encontra-se o rola-
mento do pino do pistao, pos. 17B, do qual
se podem encontrar dois tipos: Cf. quadro
das pecas de reserva.

O casquilho de apoio, pos. 17B-1, € feito
de bronze especial e € também usado nos
compressores de R717. Este casquilho é
usado em todos os compressores SMC e
nos estagios de baixa pressao dos com-
pressores TSMC.

O rolamento de agulhas, pos. 17B-2, tem
um diametro exterior 2 mm superior ao do
outro rolamento, devendo portanto ser
montado em bielas furadas de acordo
com essa dimensao. O rolamento de agul-
has nao tem casquilho interior, assentan-
do directamente no pino do pistao.

Se os rolamentos da biela estiverem gas-
tos até existir uma folga neles, superior a
descrita na tabela: Folgas diversas e
ajustes, devem estes ser substituidos por
rolamentos novos. Em relacdo a isto deve
ter-se em atencao que se podem fornecer
semi-casquilhos de didmetro interior redu-
zido, para montagem em cambotas que
estao desgastadas. Cf. tabela na secc¢éao:
Diametros de rolamentos reduzidos.

Montagem dos rolamentos

O casquilho de apoio de esferas ou o rola-
mento de agulhas podem ser encaixados
ou retirados da biela usando para esse
efeito uma prensa hidraulica ou um torno.
Devem usar-se maxilas macias no torno e
ferramentas que nao danifiquem as
pecas. O rolamento de esferas deve ser
montado como mostra o desenho, com 0s
canais de lubrificacdo virados para os la-
dos.
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Fig. 1

Nota:

O rolamento
deve ser colo-
cado com os
canais de lu-
brificacao
orientados de
acordo com
este desenho.

T0177131_0v2,a

Montagem da biela

Antes de se montar a biela no bloco do com-
pressor, deve montar-se o pistao e respecti-
vos segmentos na biela. Cf. seccdo seguinte.
Para além disso devem também montar-se

(015

parafusos da biela, pos. 17C, de acordo

com o desenho das pecas de reserva.
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Os dois semi-casquilhos sdo montados
nas duas pecas que constituem a biela.

Introduz-se a biela, através da abertura da
tampa superior, no bloco do compressor,
guiando-se com a mao até ficar assente
na cambota. Proceder com cuidado para
evitar que os parafusos danifiquem a sup-
erficie de rolamento da cambota.

» Através da abertura deixada pelas tampas

laterais coloca-se a parte inferior da biela
no lugar e enroscam-se as porcas.

Nota:

As duas pecas da biela estao marcadas
com 0 mesmo numero, que apenas tem
importancia em relacdo a montagem.
Pecas com numeros diferentes nao de-
vem ser montadas juntas e é importante
que quando montadas os numeros
aparecam como mostra a figura 1.

Fig. 2 Nota:

Os numeros gravados devem fi-
car do mesmo lado quando mon-
tados.

C L

916 | 916 |) ¢
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As porcas, pos. 17D, sdo apertadas alter-
nadamente com torque progressivo e ap-
ertam-se definitivamente com a chave de
torque.

Torque de aperto 4.4 Kpm ~ 43 Nm
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Pistao

O pistao é fabricado em aluminio e dotado
de dois segmentos, perto do topo do pistéao,
e de um segmento de distribuicao de dleo.

Fig. 3

Pistao tipo S

Pistao tipo L

Os pistdes podem ser de trés tipos, respecti-
vamente para compressores de curso 80mm
tipo S, curso de 100mm tipo L e tipo E, com
curso de 120 mm. A diferencga é claramente
visivel na fig. 3.

Pistao tipo E

I

[

|

|
—_
N
o

Usam-se os mesmos pistoes e respectivos
eixos independentemente de se usarem rola-
mentos de esferas ou de agulhas na biela.

Montagem dos segmentos no pistao

Antes de se montarem os segmentos no
pistao, deve-se verificar se estes tém a di-
mensao adequada em relagao a camisa do
cilindro, medindo as suas aberturas.
Consultar a sec¢ao Folgas diversas e
ajustes.

Montagem e desmontagem do
pistao e biela

Quando se monta o pistao na biela procede-
se do seguinte modo:
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¢ Monta-se um dos anéis Seeger, pos. 18D,
no orificio do pino do pistao.

* Aquece-se 0 pistao a temperatura de
70°C num banho de 6leo ou placa eléctri-
ca.

¢ Introduz-se a biela com o rolamento de
esferas ou de agulhas montado, pelo lado
inferior do pistao aquecido. O pino do
pistao pode agora ser introduzido sem re-
correr ao uso de ferramentas.

¢ Monta-se o outro anel Seeger.

Procede-se a desmontagem segundo a or-
dem inversa omitindo o aquecimento do
pistdo. O pino do pistao & simplesmente em-
purrado para fora do mesmo com a ajuda de
um puncao.
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Bucim retentor

2 mm

10F
10D
10E

10H
10J

3126-176-R

O bucim retentor tem como funcéo criar a
estanquicidade entre o interior do compres-
sor e a atmosfera.

Este é constituido pelo anel deslizante,
pos.10E, fabricado de ferro fundido especial,
que se mantém fixo a cambota com a ajuda
da anilha de travagem, pos. 10H, da flange,
pos. 10A e dos quatro parafusos, pos. 10J,
providos de anilhas de mola, pos. 10K.

O anel de grafite, pos. 10F, é apertado contra

a superficie plana polida na extremidade da
pos. 10E, por algumas molas, pos. 10B. O
anel de grafite € impedido de rodar pelo pino
de travagem, pos. 8H.

A pressao das molas sobre as superficies
deslizantes atras referidas garante uma es-
tanquicidade excelente tanto em rotacao
como quando parado.
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10G
10B
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Recomenda-se o maior cuidado em re-
lacao a estas superficies polidas, uma
vez que 0 menor risco ou mossa pode
gerar perdas de estanquicidade.

A anilha, pos. 10D, veda a jungao entre o
anel deslizante, pos. 10E, e o eixo da cam-
bota. A anilha, pos. 10G, faz a vedagéo entre
o anel de grafite, pos. 10F, e a tampa do ve-
dante, pos. 8A.

Quando em funcionamento, uma pequena
quantidade de 6leo passa entre as sup-
erficies deslizantes do vedante, procedendo
a lubrificacao das mesmas. Para evitar que
esse 0leo passe para o exterior ao longo do
eixo de transmissao, esta instalado um anel
de recolha de éleo, pos. 8F.

Este anel canaliza o 6leo pela ranhura da

tampa do vedante, pos. 8A, até uma man-
gueira de plastico que despeja o 6leo para
um recipiente, também de plastico, que se
encontra por baixo do compressor.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Desmontagem do bucim retentor.

Depois de se despressurizar o com-
pressor e se assegurar que o motor do
mesmo nao pode ser posto inadverti-
damente em funcionamento, desmon-
ta-se a transmisséo ou o disco da cor-
reia.

Nota

Em agregados providos de trans-
miss&o por veio, ndo é necessario
mover o motor, uma vez que é possivel
retirar o vedante pelo espaco entre os
dois eixos.

A tampa do vedante, pos. 8A, é des-
montada desapertando alternadamente
os parafusos, pos. 8C, de forma a que
esta tampa se desloque sem empan-
car, o que poderia danificar as pecas
interiores do vedante.

Quando a tensao das molas estiver
equilibrada e os parafusos tiverem sido
retirados, pode remover-se a tampa
pela extremidade do eixo, tomando cui-
dado para nao danificar o anel de grafi-
te, pos. 10F que vai agarrado aquela.

O anel deslizante de carbono, pos.
10F, s6 se pode tirar depois de se ter
desmontado o anel de freio, pos. 8G,
do modo seguinte:

Monte a ferramenta n°® 2 como se mos-
tra na fig. 3, e aparafuse o parafuso A
s6 um pouco, tendo em conta que nao
haja contacto entre o anel deslizante
de carbono e o anel de freio.

Atencao! Nao aparafuse o parafuso
A excessivamente para nao danificar
o anel de carbono.

O anel de freio, pos. 8G, pode-se ago-
ra tirar com uma chave de fenda sem
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1.5.

1.6.

danificar o superficie de deslize do anel
deslizante de carbono.

Depois de desmontar a ferramenta n°
2, podem-se desmontar o anel desli-
zante de carbono, pos. 10F, a anilha,
pos. 10G e as molas, pos. 10B (veja a
fig. 2).

Fig. 3
8G 10F 10G 8A 8C
/
N
-- N
A R
—

Desmonte o anel deslizante, pos. 10E,
desaparafusando os quatro parafusos
Allen, pos. 10J, max. 2-3 rotagoes;
agora pode-se retirar todo o conjunto
com os dedos ou usando duas chaves
de fenda que se colocam na ranhura
exterior do anel deslizante, pos. 10E, e
se giram na direccao da seta, como se
mostra na fig. 4.

Fig. 4

-

\‘

A anilha, pos. 10D, podem entao ser
desmontados.
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Montagem e colocacao do bucim retentor.

Depois de se limpar cuidadosamente o eixo
da cambota, verifica-se se as superficies ve-
dantes estao lisas e isentas de riscos, mos-
sas ou desgaste. Lubrifica-se entdo o eixo da
cambota e as pec¢as do vedante completa-
mente, usando o mesmo 6leo usado no com-
pressor.

2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.
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Conjunto do anel deslizante, pos.
10E

Para montar o anel deslizante, pos
10E, apertam-se os parafusos, pos.
10J, até as duas flanges estarem a cer-
ca de dois mm uma da outra e parale-
las.

Note-se que o contra-anel, pos. 10H,
deve ser montado no lado da anilha,
pos. 10D, que esta virado para a sup-
erficie plana.

O anel deslizante, pos. 10E, é coloca-
do sobre o eixo, assegurando-se de
que a flange esta encostada ao rebor-
do interior do eixo.

Apertam-se entdo os parafusos,
pos.10J, alternadamente e em cruz
com a chave sextavada interior da
caixa de ferramentas. O torque de
aperto € dado pelo livro de instrugoes.

Verificar a posicao axial do bucim
medindo a distancia entre a flange do
bloco do compressor e a superficie
deslizante, pos. 10E. Esta distancia de-
ve ser de 5.5 mm como mostra o de-
senho.

Conjunto da tampa do bucim. 8A

Na tampa do bucim, pos. 8A, montam-
se a anilha, pos. 10G, e as 10 molas
espirais, pos. 10B, apo6s o que se colo-
ca cuidadosamente no lugar o anel de
grafite, pos. 10F. O anel de grafite €

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

rodado até o furo de travagem ficar
alinhado com o pino, pos. 8H.

Com a ferramenta n° 2 montada como
se mostra na fig. 3, empurre o0 anel
deslizante de carbono, pos. 10F, contra
as molas, pos. 10F, pode montar-se 0
pino de travagem, pos. 8G. Tomar cui-
dado em relacao a pressao aplicada ao
anel de grafite para que este ndo em-
panque e para que a superficie do
mesmo n&o seja danificada.

O conjunto completo da tampa do bu-
cim deve ser lubrificado uma vez mais
sobre a superficie deslizante do anel
de grafite, introduzindo-se entdo este
conjunto no eixo, sem esquecer a jun-
ta, pos. 8B.

Encostando suavemente o conjunto da
tampa a superficie do anel deslizante,
pos. 10E, sem pressionar as molas,
pos. 10B, mede-se a distancia entre a
junta, pos. 8B, e a superficie de juncao
da tampa. Esta distancia deve ser de 3
mm.

Verificar que a ligacdo da mangueira,
pos. 8D esta virada para baixo.

Montam-se os parafusos, pos 8C, e
apertam-se estes alternadamente e em
cruz, evitando assim possiveis danos
no anel de grafite.

Apertam-se estes parafusos com o
torque prescrito na tabela do livro de
instrucdes.

Monta-se o anel de recolha do 6leo co-
mo mostra o desenho.

Depois de se ter montado a trans-
miss&o ou o disco da correia, deve po-
der rodar-se o eixo da cambota facil-
mente com a mao.
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Cambota

A cambota é fabricada com aco fundido SG
tratado a quente, com 6ptimas propriedades
de resisténcia ao desgaste e a esforcos. As
superficies de apoio dos rolamentos sao
acabadas com "Super-finish”, e existem ca-
nais de lubrificagdo para todos os pontos
onde esta é necessaria.

Nas seccdes meédia e final da cambota os
canais de lubrificacdo estao providos de 3
bujées de drenagem no caso dos compres-
sores SMC 104-106-108 e 6 nos SMC 112 e
116.

Os canais de lubrificacao sao drenados,
como mostra o desenho das pecas de reser-
va, e ao montar a cambota deve certificar-se
de que os bujoes estdo montados e aperta-
dos.

A cambota é equilibrada dinamicamente em
relacao a esforcos de 12 e 22 ordem, através
de furos executados nos contra pesos.

A cambota pode ser de trés tipos.Do tipo
S(80mm) para compressores de curso curto
- de tipo L para um curso de 100mm e de
tipo E para um curso de 120 mm. A cambota
€ marcada no lado do eixo de acoplamento,
com a inicial apropriada L, S ou E.

Desmontagem da cambota

A cambota é desmontada pelo lado da
bomba, da forma seguinte:

e Despressuriza-se o compressor e drena-
se o0 6leo, e assegura-se que o0 motor do
mesmo nao pode ser posto inadvertida-
mente em funcionamento.

e Desmontam-se as tampas superiores e
laterais.

« Desmontam-se todas as camisas de cilin-
dro.
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* Removem-se todos os pistdes e bielas.

* Remove-se a transmissao ou o disco das
correias de transmissao.

¢ Desmonta-se a tampa do bucim do veio e
o bucim.

* Desmonta-se os pressostatos, as tuba-
gens dos mandémetros, ou as ligacdes ao
UNISAB.

e Desmonta-se a tampa frontal, pos. 4A.
» Desmonta-se o filtro do éleo.

« Desmonta-se a transmissao da bomba de
oleo e a bomba.

¢ Nos SMC/TSMC 112-116 libera-se o rola-
mento central desmontando-se inicial-
mente os bujdes de drenagem pos. 49H e
a junta pos. 49J em ambos os lados do
compressor. Posteriormente desmontam-
se os parafusos pos. 49F e as anilhas de
travagem pos. 49G.

* Roda-se a cambota até que os apoios das
bielas figuem na posicao horizontal.

¢ Desmonta-se a tampa do rolamento no
lado da bomba e coloca-se um barrote de
madeira atravessado ao eixo do compres-
sor através das tampas laterais, de forma
que a cambota fique apoiada.

* Pode entdo puxar-se a cambota para fora
do bloco, enquanto esta continua apoiada.

¢ O rolamento central dos SMC/TSMC
112-116 é desmontado retirando os para-
fusos pos. 49B e as anilhas pos. 49C, as-
sim como os dois pinos de travagem pos.
49D.

Inspeccao
¢ Inspeccione as chumaceiras de apoio dos
rolamentos da cambota em relacao ao

desgaste, verificando se necessario o
diametro desses semieixos.
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O desgaste maximo admissivel esta espe-
cificado na tabela de folgas diversas e
ajustes.

Na maior parte das ocorréncias pode ob-

ter-se uma folga aceitavel nos rolamentos
mudando apenas os semi-casquilhos dos
rolamentos.

Normalmente o nivel de desgaste é redu-
zido, mas deve ser medido durante as re-
visdes principais.

Se o nivel de desgaste for superior ao
permitido podem tornear-se os semieixos
da cambota até um didmetro 0.5 mm
abaixo do original.

Podem entao obter-se rolamentos princi-
pais e de biela com um diametro interior
apropriado, como se pode ver na lista de
pecas de reserva.

O desenho sobre o torneamento da cam-
bota esta incluido neste livro de
instrucoes.

Nota

Depois de se tornear os semieixos da
cambota, deve-se limpar cuidadosamente
todos os canais de lubrificagdo com o
liquido de limpeza recomendado, e
sopra-los com ar comprimido. Nao se es-
queca de voltar a instalar os bujées de
drenagem.
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* Inspeccione a superficie no lado do bucim
retentor, na zona de instalacéo da anilha
vedante, pos.10D. Esta superficie deve
estar perfeitamente lisa e livre de mossas
Ou riscos.

Remontagem da cambota

A cambota € montada de novo seguindo a
ordem inversa a utilizada na desmontagem.
Deve no entanto notar-se o seguinte:

e Depois de a cambota ter sido introduzida
no bloco do compressor, monta-se a tam-
pa do rolamento principal, pos.5A, com
uma junta, pos. 5D, como calco.

» Confira a folga longitudinal da cambota
empurrando o eixo contra o rolamento
com mola pos. 6C, medindo a folga no
outro rolamento com o apalpa-folgas.

A folga admitida esta descrita na seccao
folgas diversas e ajustes.

O ajuste desta folga pode ser feito usando
a junta, pos. 5D.

A junta pode ser obtida nas espessuras
seguintes, de acordo com a lista de pecas
de reserva.

0,25mm 0,50mm 0,75mm 1,0 mm
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Rolamento principal

O rolamento principal, pos. 5C e 6C, esta
montado na respectiva tampa, e tem como
objectivo sujeitar a cambota tanto axial como
longitudinalmente.

Este é constituido por um casquilho de aco
com colarinho, ambos revestidos interior-
mente com metal branco. Os casquilhos po-
dem ser substituidos sem que se torne ne-
cessario ajustar nada depois de montados.

Ao monta-los recomenda-se a aplicagao de
cola, tipo Loctite 601, para os bloquear.

Quando se instala um novo casquilho de
apoio, pos. 6C, na tampa do lado do bucim
retentor, pos. 6A, deve orientar-se o casquil-
ho de forma a que os canais de entrada e
saida de lubrificagcao fiquem alinhados com
as "4 horas”, como mostra a fig. 1. O cas-
quilho do rolamento, pos. 5C, orienta-se com
a entrada e saida alinhada com as ”12 ho-

ras”.

Fig. 1 Montagem do casquilho do rolamento pos. 6C

Tampa, pos. 6A, vista do interior do compressor

Podem fornecer-se casquilhos de apoio para
cambotas torneadas para um diametro inferi-
or, Cf. lista de pecas de reserva.

A cambota dos compressores SMC 112 e
116, assim como do TSMC 116, possui um
rolamento intermédio, neste estdo montados
quatro semi-casquilhos de apoio do mesmo
tipo usado nas bielas. O invélucro do rola-
mento é constituido por duas metades que
devem ser apertadas a volta da cambota,
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antes desta ser introduzida no bloco do com-
pressor.

Estas duas meias-pecas sao apertadas com
recurso a quatro parafusos, e alinhadas por
dois pinos cilindricos. O involucro € impedido
de rodar por dois parafusos, pos. 49F. Estes
parafusos sé estao acessiveis, quando o
varao roscado, pos. 49H, é retirado. Os para-
fusos podem entao ser retirados com uma
chave de topo NV17 e a manivela da caixa
de ferramentas.
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O sistema de lubrificacao do compressor
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A bomba de 6leopos. 11 suga o 6leo do
carter, através do filtro de 6leo, pos. 33, no
qual o Oleo passa através do elemento do
filtro, pos. 33A, e passado do filtro magnéti-
co, pos. 33J/K, como € mostrado no desenho
de pecas de reserva. A bomba injecta o déleo
através de um tubo interno, pos. 38A, até ao
invélucro do bucim retentor.

O elemento de filtragem, pos. 33A, nao pode
ser limpo. Cf. descricao do filtro de 6leo.

O invélucro do bucim retentor serve de
camara de distribuicao do 6leo. A pressao é
regulada pela valvula de regulacéao da
pressao do Oleo, pos. 22, que esta montada
neste invélucro. A valvula pode ser ajustada
a partir do exterior com a ajuda de uma
chave de parafusos. Se for rodada no senti-
do contrario ao dos ponteiros do relégio au-
menta-se a pressao. O sentido de rotacao
oposto diminui a pressao do 6leo. O 6leo em
excesso € reenviado para o carter.
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A partir do invélucro do vedante o 6leo é dis-
tribuido da seguinte forma:

Através dos canais de lubrificagcao do inte-
rior da cambota, para lubrificar os rola-
mentos das bielas e rolamentos princi-
pais.

A lubrificacao dos eixos dos pistoes ¢ feita
por salpico, através de um orificio rebaixa-
do no topo das bielas.

Para o pressostato diferencial da pressao
do 6leo e para o manémetro. No
manoémetro, (Mandémetro de aspiracao do
compressor) pode ler-se directamente a
pressao do oleo.

Atraveés de tubos exteriores, para os cilin-
dros de regulagéo, pos. 12, para o siste-
ma de arranque em vazio e sistema de
regulacao de capacidade.
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Bomba de 6leo
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A bomba de 6leo é do tipo de rodas denta-
das, movida por uma transmissao por roda
dentada. E portanto importante que o sentido
de rotagdo do compressor seja o indicado
pela seta inscrita na tampa do rolamento
principal, pos. 6A.

Se pretender fazer rodar a cambota na di-
reccao oposta a indicada, pode instalar-se
uma transmissao por corrente articulada
para accionar a bomba de 6leo. Cf. seccao
seguinte.

Desmontagem da bomba de 6leo

Depois de se ter drenado o dleo e refriger-
ante do compressor e se ter prevenido con-
tra um arranque inopinado do motor, pro-
cede-se do seguinte modo:

* Desmonta-se a tampa frontal, pos. 4A, e
as tampas laterais, pos. 3.

o Desmontam-se os tubos de 6leo interiores
e os bocais roscados instalados na
bomba.
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e Desenrosca-se a porca, pos.11J, e retira-
se a roda dentada pos. 11G.

¢ Quando se tiverem desapertado os quatro
parafusos M6 pos. 11M que seguram a
bomba a tampa do rolamento, esta pode
ser retirada manualmente.

Nota:
A bomba de dleo tem um tempo de vida
atil muito longo, sendo que normalmente
nédo se procede a sua reparacdo mas sim
a sua substituicao por uma nova.

Montagem da bomba de 6leo

Antes de se apertar definitivamente a bomba
de 6leo a tampa do rolamento, deve-se proc-
eder ao ajuste seguinte da engrenagem de
accionamento da bomba: A folga entre dois
dentes em contacto entre si deve ser de 0.05
mm - 0.08 mm, medidos com um apalpa fol-
gas. Repita as medicoes seis vezes, rodando
a cambota de 60° depois de cada medicao,
e ajustando até a medida corresponder ao
valor atras indicado.
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Bomba accionada por corrente de trans-
missao com rotacao invertida.

Se um compressor da série SMC 100 tiver
gue rodar no sentido contrario ao indicado
pela seta gravada na tampa do rolamento,
pos. 6A, a transmissao por roda dentada que
acciona a bomba de 6leo, deve ser substitui-
da por uma transmissao de corrente articula-
da.

Para este efeito existe um conjunto de

pecas de reserva, ref. nr. 3141-127. Este
conjunto inclui a corrente, a roda dentada, ( a
mola sé para os vedantes do tipo antigo) e
uma placa deflectora do 6leo de lubrificagao,
assim como os parafusos necessarios.

Se o compressor for accionado por um motor
eléctrico, deve tomar-se em consideragao a
direccao de rotacao do mesmo. Cf. Direccao
de rotacdo do compressor.

cubo da roda dentada superior
cubo da roda dentada inferior
roda dentada superior

roda dentada inferior

A OODND =

O NO O

corrente sem fim

placa deflectora de dleo
conjunto de parafusos M6X12
Anilhas de mola M6

Instrugcoes de montagem

O sistema de corrente de transmissao pode
ser montado em todos os tipos de compres-
sores tipo SMC/TSMC. No entanto, pode ser
necessario tomar alguns cuidados quando se
monta este sistema em compressores mais
antigos, como se refere a seguir:
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¢ Desmontam-se as duas rodas dentadas
retirando os parafusos, pos. 11Q, e a por-
ca, pos. 11J.

* Nos compressores mais antigos a bomba
de dleo é ligada a tampa do rolamento
principal, pos. 5A, por dois pinos e segura
por 4 parafusos M6. Retiram-se os dois
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pinos e furam-se os orificios deixados pe-
los parafusos até um diametro de 8 mm.
Esta operacao deve ser executada apos
ter retirado a bomba da tampa do rola-
mento.

Nos compressores de fabrico recente, os
orificios de fixacao sao forjados com for-
ma oval, para permitir o ajuste da posicao
da bomba, e ndo sao utilizados pinos de
alinhamento.

A placa deflectora de 6leo é montada de
acordo com o desenho. Os dois orificios
roscados M6 sao furados e roscados
usando a placa como guia de furacao; A
localizacao deve ser correspondente a
tangente ao diametro exterior do casquil-
ho do rolamento D = 92 mm.

I T0177085 0

Dimenséao dos parafusos: M6 x 12 mm
Extensao da rosca: 15 mm
Profundidade do orificio: 20 mm
Broca a usar: 5 mm

Os parafusos séao seguros com anilhas de
mola.

Enroscam-se sem apertar demasiado os
quatro parafusos que prendem a bomba
de 6leo a tampa do rolamento.
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Colocam-se no eixo da bomba a roda
dentada, pos. 4, e o respectivo cubo, pos.
2.

A porca de seguranca pode ser apertada
quando toda a transmissao estiver monta-
da.

A corrente, o cubo, e a roda dentada, pos.
5, 1 e 3, sdo montados em conjunto no
lugar respectivo, e a roda dentada é aper-
tada pelos parafusos, pos. 11Q, usados
na transmissao por roda dentada.

3.5 -55mm.

I T0177085_0

Ajuste da transmissao por corrente:

A tensao da corrente é ajustada pela des-
locagao da bomba de 6leo. A tensao cor-
recta da corrente € mostrada no desenho.

Quando o distanciamento correcto entre
os eixos for atingido pode apertar-se defi-
nitivamente a bomba de 6leo.

Finalmente fixa-se a roda dentada da
bomba de dleo.

A seta gravada na tampa frontal do compres-
sor deve ser apagada e substituida por uma
seta pintada que indicara a nova direcgao de
rotacéo
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Valvula de pressao de 6leo

A valvula de pressao do 6éleo, pos. 22, regula
a pressao do 6leo no compressor, estando,
devido a sua montagem na tampa do bucim
retentor, pos. 6A, directamente em contacto
com a camara de pressurizagao do 6leo na
caixa do vedante.

A pressao de 6leo é regulada por um cone
pressionado por mola, sendo a pressao exer-
cida pela mola regulavel rodando um parafu-
so de ajuste na extremidade da valvula.
Deve usar-se para esse efeito uma chave de
parafusos.

Rodando para a direita (no sentido dos pon-
teiros do reldgio), a pressao do éleo aumen-
ta. Rodando para a esquerda (no sentido in-
verso ao dos ponteiros do relégio), a pressao
baixa.

Fig. 1
parafuso de aperto

22B
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Ajuste da pressao

Pressao do éleo: 4.5 bar.

A pressao do 6leo pode ser lida no manéme-
tro da pressao de aspiracao ou UNISAB II.

Em modelos mais recentes de compres-
sores, o parafuso de ajuste pode estar
fixo por meio de um parafuso M6 (fig. 1),
que se deve desaparafusar antes do
ajuste.

Manutencao

A vélvula de pressao de éleo nao esta sujeita
a desgaste apreciavel ou contaminacao, nao
sendo portanto necessario desmonta-la
quando se procede a manutengao do com-
pressor.

Se verificar avaria da vélvula, esta devera
ser substituida por completo.
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A valvula de shunt pos. 24

O compressor é dotado de uma valvula
mecanica de shunt incorporada fig. 1, que
protege o compressor contra sobrepressoes
involuntarias, caso o circuito de seguranca
eléctrico falhar. Esta valvula funciona como
valvula de escape de sobrepressao entre os
lados de aspiracao e da descarga do com-
pressor.

Se esta valvula for activada deve imediata-
mente parar-se 0 compressor e investigar as
causas do sucedido.

A vélvula de shunt é fornecida ajustada e se-
lada para a pressao indicada na tabela de
Valores de presséao e temperatura. O valor
de pressao para o qual esta esta ajustada é
gravado na placa de identificagcao, pos. A.

A valvula de shunt é do tipo de levantamen-
to em altura, sendo desse modo muito
duravel e robusta.

A vélvula de shunt é para além disso inde-
pendente da pressao existente no lado da
aspiracao do compressor, abrindo portanto
apenas quando a pressao no lado da descar-
ga ultrapassa o valor de pressao ajustado,
em relacdo a pressao atmosférica.Deve-se
portanto ter em atencao que o orificio

Fig. 1

pos. B nao se encontra entupido ou tapa-
do.

Se a pressao no lado da descarga superar a
pressao limite, verificando-se a abertura da
valvula de shunt, esta manter-se-a aberta até
a pressao se reduzir a cerca de metade da
pressao limite, fechando-se entao automati-
camente. Algumas vezes no entanto, quando
se verificam grandes diferencas de pressao,
pode acontecer que a valvula se mantém ab-
erta, devendo neste caso proceder-se a pa-
ragem do compressor e fecho completo da
valvula de bloqueio da descarga. O equilibrio
de pressao dentro do compressor fechara
entdo a valvula de shunt e pode novamente
proceder-se ao arranque do compressor.

A vélvula de shunt é fornecida ajustada e se-
lada de fabrica, sendo normalmente desne-
cessario proceder a reajuste ou desmonta-
gem da mesma.

Eventuais verificacoes da pressao de limite
ou funcionamento da valvula podem ser
efectuadas de acordo com as disposicoes
locais relativas a valvulas de shunt.

A vélvula de shunt é exteriormente selada
com duas anilhas vedantes pos. 24B e 24C e
apertada contra o bloco pelos parafusos pos.
24D e anilhas de mola pos. 24E.

24C
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Fig. 1

Filtro de éleo.

Todo o Oleo para o sistema de lubrificacao €
filtrado através de um filtro de 6leo, montado
no carter. O elemento de filtragem & um car-
tucho de filtro (pos. 33A no desenho) que
nao pode ser limpo, mas se substitui quando
a sua capacidade de filtrar se esgota. E por-
tanto importante ter um cartucho de filtra-
gem de reserva.

Cartucho de filtragem

O cartucho de filtragem, pos. 33A, é - como
se pode ver na fig. 1 - um dispositivo com-
posto por um filtro primario de 60 w, um filtro
magnético e uma proteccao que cobre meta-
de do filtro.

O cartucho de filtragem afixa-se ao suporte,
pos. 33F, fig 1, por meio de uma porca de

33B

auto-aperto, pos. 33M, e uma anilha, pos.
33L.

A junta, pos. 33B, faz a vedagao entre o car-
tucho de filtragem e o suporte, pos. 33F.

Mudanca do cartucho de filtragem

O cartucho de filtragem deve ser trocado re-
gularmente. Consultar a seccado Manutencao
do compressor. Em especial deve ter-se em
atencgao, que durante o periodo de funciona-
mento apos o arranque inicial da instalacao,
o cartucho de filtragem deve ser trocado ao
fim de relativamente pouco tempo.

Isto acontece devido as pequenas particulas
de sujidade em circulac&o na instalacéo du-
rante a fase de arranque da mesma.

33A

T

33L
33M

33F

Antes de substituir o cartucho de filtragem,
devem-se fazer todos os preparativos no que
diz respeito ao modo de abrir o compressor,
seguindo as instrucdes no manual.

e Desmonte a porca de auto-aperto, pos.
33M, e a anilha, pos. 33L. Desmonte em
seguida o cartucho de filtragem, pos. 33A,
e a junta, pos. 33B.
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Depois o procedimento é o seguinte:

¢ Deixe ficar o suporte montado no com-
pressor.

¢ Ao montar o novo cartucho de filtragem
do dleo, como se mostra na fig. 1, coloca-
se primeiro a junta, pos. 33B, no suporte,
pos. 33F.
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e Em seguida coloca-se o cartucho de filtra- ca de auto-aperto, pos. 33M, e da anilha,

gem do déleo e roda-se, de modo a que a pos. 33L.
proteccao fechada do filtro fique virada e Aperte a porca, pos. 33M, com um mo-
para cima. Aperte o filtro por meio da por- mento de torcéo de 4,5 Nm.
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Filtros de aspiracao

Os filtros de aspiragao tém como fungao, evi-
tar que as particulas de sujidade, que sao
aspiradas junto com o gas refrigerante vindo
da instalacao frigorifica, entrem dentro do
compressor.

Os filtros sao portanto feitos de malha muito

fina e tém como seguranca adicional um car-
tucho de filtragem que deve ser utilizado du-

rante as primeiras 50 horas de funcionamen-
to do compressor. Apés este periodo o cartu-
cho deve ser retirado e deitado fora.

Se o cartucho estiver especialmente sujo
apds estas 50 horas de funcionamento, &€
aconselhavel montar outro cartucho durante
mais 50 horas. Deve também ser montado
um cartucho de filtragem, durante um perio-
do equivalente, ap6s a execucao de trabal-
hos de reparacao importantes na instalagéo
frigorifica.

TSMC 108

Nota:
Néao se deve esquecer de retirar o cartu-
cho de filtragem apds as 50 horas de uso,
porque se o filtro ficar bloqueado este
pode explodir, contaminando em alto grau
0 compressor.

Existem sempre dois filtros de aspiracado no
compressor, que sao removidos através da
abertura da flange na parte inferior do invélu-
cro do filtro. Chama-se a atencao para o fac-
to de que existem dois tipos de filtro de aspi-
racao, como descrito abaixo:

Nos compressores SMC, os dois filtros sao
iguais e so sao providos de anilha na extre-
midade que esta virada para o lado da valvu-
la de bloqueio de aspiracao. Os filtros sao
abertos nas duas extremidades.

TSMC 116

Nos compressores TSMC, o filtro de aspi-
racao que esta colocado ao lado esquerdo,
em oposicao aos cilindros de baixa pressao
(Cf. desenho acima ), € do mesmo tipo dos
que sao utilizados nos SMC, ou seja, abertos
nos dois lados e com uma anilha no lado que
esta virado para cima, na direccao da valvula
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de bloqueio de aspiracao.

O filtro de aspiragao que esta colocado no
lado direito, em oposicao aos cilindros de
alta pressao, tem um dos lados tapado, lado
esse que fica virado para cima e da para a
valvula de blogueio de aspiracao. Este filtro
esta provido de anilhas em ambos os lados.
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Valvulas de bloqueio
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As valvulas de bloqueio de aspiracao e des-

carga sao usadas para isolar o compressor
do resto da instalacao refrigerante.

Fecham-se hermeticamente as valvulas
manualmente, ndo sendo recomendavel a
utilizagcao de ferramentas, dado que um ex-
cesso de torque pode sobrecarregar as
pecas da valvula.

A base da valvula é tornada estanque com
um anel de teflon, pos. 25H, que pode ser
substituido se necessario, do modo seguinte:

Desmontagem da valvula

e Depois de se ter equilibrado a pressao
nos dois lados da valvula, ao nivel da
pressao atmosférica, desmontam-se os
parafusos, pos. 25AJ. Seguidamente
pode remover-se 0 pescog¢o da valvula,
pos. 25B, e com este todo o interior da
valvula. Roda-se o eixo no sentido dos
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ponteiros do reldgio, até a rosca cénica
poder ser retirada a mao.

¢ Monta-se a peca roscada, pos. 25G, num
torno de maxilas macias e desenrosca-se
o parafuso, pos. 25E.

Nota:
Este parafuso tem rosca esquerda, sendo
portanto desaconselhavel desaperta-lo
com o cone de eixo roscado instalado no
suporte da valvula, porque isto iria es-
forcar o pino guia, pos. 25N.

¢ As pegas frontal e traseira, pos. 25C e

25D, podem agora ser desmontadas e
permitir a remocao do anel de teflon.

¢ O anel de teflon aparece espalmado pela

pressao num dos lados do rebordo exteri-
or, mas isto ndo tem nenhuma relacao
com a capacidade de vedar do mesmo,
desde que nao se constate a existéncia
de riscos ou mossas.
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Pode eventualmente ao montar-se o anel
de novo, inverter a posicao do mesmo, de
forma a colocar o lado oposto do rebordo

exterior em contacto com a base da valvu-

la.

Montagem da valvula

A montagem da valvula é efectuada na or-
dem inversa a usada na desmontagem.
Deve no entanto notar-se o seguinte:
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Antes de se montar de novo o interior da
valvula deve-se enroscar a rosca coénica,
pos. 25G, totalmente para o interior do
pescoco da valvula, pos. 25B.

A anilha , pos. 25J, pode ter-se dilatado
devido a accao do éleo da instalacao e
deve normalmente ser substituida por
uma nova.

A valvula de bloqueio tem uma chamada
retro-selagem, que permite a reparacao
do casquilho roscado, pos. 25M, mesmo
guando a valvula esta sob pressao.

Procede-se da forma seguinte:

Abre-se manualmente a valvula, rodando
o volante da mesma, até que se obtenha
a estanquicidade entre o cone e o pes-
coco da valvula. A junta, pos. 25Q, funcio-
na como junta estanque.

Pode entao desenroscar-se o casquilho
roscado, pos. 25M, para inspeccao e
eventual substituicdo das anilhas, pos.
25R e 25P. Deve-se embeber bem todas
as pecas em Oleo antes de voltar a
monta-las.
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Arranque em vazio e regulacao de capacidade dos
compressores SMC e TSMC 100 e 180

Os compressores SMC e TSMC sao dotados
de um sistema automatico que descarrega
completamente o compressor durante a fase
de arranque. Deste modo reduz-se bastante
o esforco de arranque do compressor.

O mecanismo de arranque em vazio é tam-

Fig. 1

bém utilizado na alteracao de capacidade do
compressor. No diagrama de principio se-
guinte descrevem-se os sistemas de lubrifi-
cagao e hidraulico em conjunto com o meca-
nismo de arranque em vazio.

Descricao do mecanismo de arran-
que em vazio e regulacao de capa-
cidade

O arranque em vazio e regulacéo de capaci-
dade séo obtidos colocando a base anular
da valvula de aspiracao na posicao de aber-
ta, fazendo assim com que o gas refrigerante
gue é aspirado para dentro do cilindro nao
seja comprimido, mas sim expelido de novo
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para o lado da aspiracao, através da valvula
de aspiracao.

Consulte também no desenho de pecas de
reserva azul, o desenho da camisa de cilin-
dro perto do fim deste livro.

Do lado exterior de cada par de camisas de
cilindro esta instalada uma estrutura, pos.
13, que acciona dois conjuntos de alavan-
cas, pos. 15A. Esta estrutura esté ligada por
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uma biela ao pistao de regulacao do cilindro
de arranque em vazio, pos. 12.

Quando o pistao de regulagao nao esta su-
jeito a pressao do dleo - quando a valvula
solenodide a ele ligada nao esta actuada, ou o
compressor esta parado - o pistao de regu-
lacao e toda a estrutura estao encostados a
direita, devido a pressao da mola, pos.12J.
(Cf. fig. 1).

As molas de trac¢ao, pos. 15D, deslocam as
alavancas, pos. 15A, para a posigao vertical
com eixo de rotacao nos encaixes esféricos,
pos. 15B.

Por este movimento elevam-se os cilindros
de descarga e os pinos, pos. 19B, forcando-
se assim a valvula para a posigao aberta.

Se se introduzir durante o funcionamento,
6leo sob pressao nos cilindros de descarga,
0 mecanismo de arranque em vazio desloca-
se para a esquerda (ver desenho). As ala-
vancas, pos. 15A, inclinam-se assim para a
posicao horizontal, e o anel de descarga e os
pinos, pos. 19B, afastam-se do anel de base
da valvula de aspiracéo, deixando esta tra-
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balhar normalmente e fechar a saida do gas
na fase de compressao.

Durante o funcionamento o mecanismo de
arranque em vazio pode portanto regular a
capacidade do compressor, abrindo-se e fe-
chando-se a valvula solendide que esta liga-
da aos cilindros de descarga sob o controlo
de um sistema eléctrico de regulacao, forne-
cendo 6leo sob pressao aos cilindros de des-
carga.

Nos compressores TSMC chama-se a
atencao para os dois tipos de cilindros de
descarga, respectivamente para os estagios
de B.P. e A.P., como mostram os desenhos
de pecgas de reserva.

Nota:
A pressao do dleo é ajustada através da
valvula de regulacao, pos. 22, para um
valor de 4.5 bar. Se a pressao descer
abaixo de 3.5 bar, (valor de disparo dos
automatismos de seguranca) pode correr-
se o risco de que o mecanismo de arran-
que em vazio ndo se mova adequada-
mente, podendo nesse caso ser danifica-
do.
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Valvulas de solendide

A valvula de solendide é uma valvula electro-
magnética de 3 vias, que na posicao de re-
pouso estabelece a comunicagao entre o
carter e os cilindros de descarga ( o 6leo cir-
cula livremente do tubo 2 para o tubo 3). Cf.
fig. 1. Ao se fornecer corrente eléctrica ao
solendide a valvula comuta, abrindo a li-
gacéo do tubo 2 para o tubo 1 e fechando a

ligac&o para o tubo 3.

As valvulas solendide sao montadas em blo-
cos (fig. 2) com 1,2,3 ou 4 valvulas por bloco.
Em cada bloco existe uma Unica ligacao de
entrada de 6leo sob pressao (tubo 1), e uma
saida comum do 6leo para o carter (tubo 3).
Cada valvula solenéide tem uma ligacao indi-
vidual para o fornecimento de éleo ao cilin-
dro de regulacao respectivo (tubo 2).

Corte da valvula de regulacao de capacidade

Fig. 2

—

(2) |
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Esquemas de principio de funcio-
namento:

Os esquemas de principio de funciona-
mento seguintes mostram as ligacoes dos
tubos de 6leo sob pressao, junto com o es-
guema eléctrico e as funcdes de comutagao.

Os esquemas de principio de funcionamento
mostram também a que percentagem de ca-
pacidade o compressor funciona nos varios
graus de regulacao.

O valor percentual de capacidade mais baixo
gue é dado pelo esquema de principio de
funcionamento 1, corresponde a regulacao
de capacidade mais baixa a que o compres-
sor pode funcionar continuamente.

Em casos especiais como por exemplo
qguando a fase de arranque é longa, pode ser
necessario fazer funcionar o compressor em
vazio, até que o motor do mesmo tenha atin-
gido o torque necessario a um funcionamen-
to normal.

Nestes casos pode montar-se uma valvula
extra, marcada com a letra S, no bloco de
valvulas solenoide, como mostra o esquema
de principio 2.
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Esta valvula vai fornecer 6leo aos cilindros
de descarga que nao estao ligados ao siste-
ma de regulacao de capacidade normal.

Esta valvula serve para evitar que uma
pressao de 6leo em subida rapida ponha em
funcionamento alguns cilindros do compres-
sor, antes do sistema de arranque do motor
eléctrico ter passado para a posicao de
triangulo, ou do motor a gas ou diesel ter
atingido a velocidade de rotacao de funcio-
nhamento.

Os compressores TSMC sao sempre equipa-
dos com valvulas S, arrancando portanto
sempre em vazio completo.

Nota:
Chama-se a atencéo para o facto de que
as valvulas solendide S nao podem ser
ligadas electricamente de forma a fazer-
em parte do mecanismo de regulagao de
capacidade. O compressor nao pode fun-
cionar mais do que 5 min. em vazio com-
pleto, pois caso esse tipo de funciona-
mento se prolongue, a temperatura de
funcionamento do compressor subira de-
masiado.
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Arranque em vazio normal e regulacao de capacidade
Os compressores SMC e TSMC arrancam
sempre em vazio completo, colocando os
cilindros correspondentes ao nivel de capaci-
dade minimo em funcionamento, assim que
a bomba de dleo tiver criado a pressao ne-

cessaria.

Consulte no entanto a referéncia a valvula
solendide S na seccao Arranque em vazio
completo e regulacao de capacidade

Recomenda-se que as valvulas so-
lendides nao recebam corrente de coman-
do antes de o motor ter atingido o torque

de funcionamento.

Sequéncia de regulacao
Dois cilindros de cada vez sdo postos a fun-

cionar em vazio, desligando a corrente para
as valvulas solendide respectivas.

A colocacgao no funcionamento em vazio se-
gue a sequéncia (1-2-3-4) enquanto que a
colocagao em carga segue a sequéncia in-
versa (4-3-2-1).

Nota:
No compressor TSMC 116 as valvulas 3 e
4 sdo sempre postas em carga simulta-
neamente porque este grau de capaci-
dade inclui cilindros de alta e baixa
pressao.

As sequéncias de regulacao podem ser vis-
tas nos esquemas de principio de funciona-
mento:

Esquemas de principio de funcionamento 1

SMC/HPC 104

SMC/HPC 106
SMC 186
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Arranque em vazio completo e regulacao de capacidade

Para além das configuragdes normais, mos-
tradas na pagina anterior, pode equipar-se o
compressor opcionalmente com uma valvu-
la solendide tipo S. Os compressores TSMC,
no entanto, sdo sempre equipados com esta
valvula.

A valvula solendide S torna possivel por o
compressor a funcionar em vazio ou seja
com capacidade 0%.

Mas a valvula solendide S nao pode fazer
parte do mecanismo de regulacao de capaci-
dade normal,

pois caso o funcionamento em vazio se pro-
longue, a temperatura de funcionamento do

compressor subira demasiado. A valvula S
s6 podera portanto ser utilizada da forma se-
guinte:

¢ Quando o compressor tem que funcionar
em vazio até o motor atingir a velocidade
de rotacdo adequada.

¢ Quando se precisar de parar o funciona-
mento da instalagao frigorifica sem parar
o funcionamento do compressor. O com-
pressor pode neste caso funcionar du-
rante 5 min. em vazio.

As sequéncias de regulacao sao mostradas
nos esquemas de principio de funcionamen-
to:

Esquemas de principio de funcionamento 2

SMC/HPC 104

Compressor visto de lado do eixo

2

L3  Retorno do dleo

SMC 188

Cilindro de
descarga

Oleo sob
pressao

%

SMC 112
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Manutencao

Normalmente nao é necessario reparar as
valvulas solendide, nao sendo portanto re-
comendavel a sua desmontagem.

Se for necessario substituir uma valvula de
solendide, esta deve ser desenroscada do
bloco e uma nova valvula colocada nesse
lugar. Cf. descricao das pecas de reserva.

Sequéncia de regulacao

A partir dos esquemas de principio de funcio-

namento deduz-se que a colocacao de um

par de cilindros no funcionamento em vazio &

obtida interrompendo a corrente para o so-
lendide correspondente. Esta accao deve

acontecer dentro de uma ordem crescente,
enquanto que se procede a ligacao de cor-
rente na sequéncia inversa ou seja decres-

cente.

Nota:

Quando um compressor arranca este
deve ser colocado na regulagao de capa-
cidade minima e nesta permanecer du-
rante alguns minutos (por exemplo de 3 a
5 min.), antes de se elevar a capacidade.
Desta forma evita-se que o dleo no carter
borbulhe violentamente e que seja suga-

do liquido refrigerante para o compressor
vindo do evaporador, o que poderia dar
origem a pancadas de liquido no com-
pressor. Pela mesma razao, deve sempre
deixar-se funcionar o compressor a uma
determinada regulacao de capacidade du-
rante 3 a 5 min. antes de se passar ao
nivel de regulacao seguinte. A diminuigcao
de capacidade do compressor pode nor-
malmente ser feita mais rapidamente.

Regulacao automatica de capaci-
dade.

Na regulacao automatica de capacidade, o
controlo das valvulas solendide pode ser
efectuado pelos meios seguintes:

- com a ajuda de pressostatos
- com a ajuda de termostatos

- com a ajuda de micro-electrénica como
por ex. UNISAB I

Cilindros de descarga

Os cilindros de descarga variam em tipo, de-
pendendo da posicao que ocupam no com-
pressor. No esquema abaixo pode ver-se 0
numero de cilindros de descarga e as di-
mensdes dos mesmos, para os diferentes
tipos de compressor.

Dimensao da Cilindro de Quantidade por compressor

Pos. biela 1) desc. SMC 100 TSMC 104 SMC 180| TSMC 180
S mm L mm pecanr. | 104 106,108,112, 116 (108 116 |186, 188 188

12-1 21.5 75 3135-149 1 1 1 2| 2 1

12-2 46.5 100 3135-150 1 1 1 2 | 2 1 1

12-3 71.5 125 3135-151 1 1 2| 2 1 2

12-4 96.5 150 3135-152 1 2 1 2

12-5 24.5 82 3135-161 1 1

12-7 49.5 107 3135-154 1

12-1 49 122 3135-019 1 1

12-2 94 167 3135-020 1 1 1

12-3 139 212 3135-021 1 1 1

12-4 184 257 3135-022 1 1

1) Consultar o desenho de pecas de reserva no final do livro
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Resisténcia de aquecimento do dleo

Para manter o 6leo de lubrificagdo do com-
pressor quente durante eventuais periodos
de paragem do compressor, existem instala-
das no reservatorio de 6leo, uma ou duas
resisténcias de aquecimento. Antes de se
proceder ao arranque do compressor, devem
ligar-se estas resisténcias durante 6 a 8 ho-
ras, para garantir que existe a menor quanti-
dade possivel de refrigerante no 6leo. Se ex-
istir muito refrigerante no dleo este perde as
suas qualidades de lubrificagdo e podem ver-
ificar-se as anomalias de funcionamento se-
guintes:

Em compressores de pistao existe o perigo
real de o 6leo formar espuma quando a
pressao desce devido ao arranque do com-
pressor.

Nos compressores de parafuso, que po-
dem arrancar com grandes quantidades de
refrigerante diluido no 6leo existe o risco de
que o compressor seja parado pelo fluxéme-
tro de seguranca, se o 6leo espumar através
dos tubos e do filtro de 6leo.

92

Como se mostra desenho, o elemente cale-
factor consiste num calefactor eléctrico em-
butido num tubo de 30 mm de diametro; todo
o elemento calefactor aparafusa-se com ros-
cal1/4”.

Nota:
A resisténcia de aquecimento nao deve
estar ligada, se o nivel de déleo no carter
estiver abaixo do nivel minimo visivel no
indicador de nivel, e deve estar desligada
quando o compressor esta em funciona-
mento. Também nao esqueca de desligar
o elemento calefactor quando o carter do
compressor de pistao se abrir para in-
speccao.

Na tabela seguinte indica-se qual o tipo de
elemento calefactor usado nos varios tipos
de compressor, e nas listas de pecas de re-
serva para compressor ou grupo de com-
pressor esta indicado o respectivo nimero
de peca.
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Marca: No. do prod.

NV . Watt
114 Volt
Data de prod.

50

930

E \_/
S L1
80 L2
Elemento calefactor
Poténcia | Volt L1 L2 Usa-se para:
Watt \"/ mm mm
270 250
270 230 CMO - TCMO - SMC 100 - TSMC 100
270 115* 158 175
460 250 HPO - HPC, SMC 180 - TSMC 180
460 230 VMY 536
460 115*% SAB 110 - 128 - 163 - 202 - 330

* Pode ser fornecido com homologagao UL (Underwriter’s laboratory)
Todos os elementos calefactores séo fabricados em classe de impermeabilidade 1P54
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Valvula de paragem pos. 23 e 42

23A

|
T

|
23D |

23F | | 23C| | 23B|| 23E |

Fig. 2

N

N
NG

|
Fig. 1 |
2 ZINY | -
— T 7 =W : ]

42A @

(& )

42G

42F | | 42E| | 42C]

O compressor tem instaladas as valvulas de
paragem, pos. 23 para enchimento de 6leo e
pos. 42, para evacuacao de gas refrigerante.
Estas valvulas nao tém manutencgao, pelo
gue nao é normalmente necessario desmon-
ta-las.

A cobertura vermelha evita uma abertura in-
advertida das mesmas.

Para além desta funcao, esta cobertura
pode ser utilizada para actuar a valvula, uma
vez que o orificio quadrado no topo da cob-
ertura encaixa no eixo da valvula.

As valvulas sao fornecidas com uma porca
cega, pos. 23G/42H, que evita a entrada de
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sujidade na valvula quando esta nao esta em
servico.

e Se avalvula é utilizada como valvula de
enchimento de 6leo, monta-se uma porca
na pos. 23C e bujao roscado na pos. 23B,
como mostra a fig. 1.

e Se avalvula é utilizada como valvula de
evacuagao, monta-se uma jungao roscada
como mostra a fig. 2.

A valvula de evacuagao € montada quer di-
rectamente na tampa superior, quer numa
ligacao roscada aos canais de pressao do
bloco do compressor.
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e Quando se procede de novo a montagem

das camisas deslizantes, € importante
controlar o espago morto, como descrito
abaixo na seccéo 1.

Quando se montam camisas de cilindro
novas, deve-se controlar tanto o espaco
morto como a chamada capacidade ex-
tra de elevacao, na ordem em que séao
mencionadas, e como descrito nas
seccbes 1 e 2. Recomenda-se marcar as
camisas de cilindro de modo a poder vol-
tar a monta-las no mesmo lugar.

. Controlo do espaco morto

Depois de se montar uma camisa de cilin-
dro, recomenda-se o controlo do espaco
morto.

O ajuste deste efectua-se com a ajuda da
junta, pos. 19K, que para além da funcao
vedante também funciona como elemento
de ajuste.

Por isso, as juntas podem ser fornecidas
em duas espessuras, e podem por vezes
ser usadas conjuntamente debaixo da
mesma camisa de cilindro.

Espessura SMHg ?00 SMC 180
Pos. 19K peca nr. peca nr.
0,5 mm 2356-111 2356-116
0,8 mm 2356-233 2356-249

O ajuste é efectuado da seguinte forma:

e O sistema de alavancas empurra-se
para baixo, montando a vareta roscada

0178-910-PG

Medicoes na montagem da camisa do cilindro

comprida n° 4 do jogo de ferramentas no
cilindro de descarga, pos. 12, em vez da
vareta roscada, pos. 12D.

* Monte uma junta de 0,5 mm, pos. 19K, e
monte a camisa do cilindro.

e A camisa do cilindro empurra-se de en-
contro a junta, pos. 19K, por meio de duas
pecas de aperto - n° 1 do jogo de ferra-
mentas.

As pecas de aperto devem ser montadas
diagonalmente, como se mostra na fig. 1.

Fig. 1
S-L para SMC 100 tipo S-L
! ‘ E para SMC 100 tipo E

I 1 T ! )
‘ /
A\W—\

pos. 19K 2

N

N

e A camisa do cilindro € montada e empur-
rada manualmente de encontro a junta de
0.5 mm, pos. 19K.

* Roda-se a cambota até o pistao atingir a
posicao mais elevada do seu curso.

Com um medidor de relevo ou paguimetro
mede-se a distancia X, veja a fig. 2.
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Fig. 2

Camisa de cilindro
X

N\ ]
/e
|
\r_/

Pistao
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Esta medida X deve estar entre os limites
abaixo indicados e pode ser corrigida
usando a junta, pos. 19K.

Espaco morto min. max.
”X” mm mm
HPC
SMC 100
Mk1, Mk 2, Mk 3 06 0
SMC 180 0.9 15
Mk1, Mk 2

Seguidamente pode ajustar-se a capaci-
dade extra de elevagao, se necessario.
Cf. ponto 2.

2. Controlo da capacidade extra de

elevacao.

Quando se monta uma camisa de cilindro
nova, ou se 0 compressor tiver que pas-
sar a trabalhar com outro refrigerante em
vez do R717, ou ainda quando se procede

to da camisa de cilindro com o bloco, até
ao topo das duas alavancas que funcio-
nam em conjunto de cada lado da camisa
de cilindro. Veja a fig. 3.

Fig. 3
Bloco
i
Y1
Alavancas

T0177131_0 v4

As alavancas devem estar na posigao ver-
tical, ou seja com a vareta roscada curta,
pos. 12D, e a junta, 12E, montadas. A dif-
erenca entre as distancias "Y1” e "Y2” nao
deve ser superior a max. 0,25 mm.

No caso da distancia ser maior, deve-se
inserir um disco, pos. 15E, debaixo do ro-
lamento - pos. 15B - da alavanca mais
baixa, ou tirar um disco do rolamento mais
alto. Normalmente nao ha discos debaixo
do rolamento da alavanca - ou no maxi-
mo 2.

a uma revisdo geral do compressor, deve-
se controlar o valor da capacidade extra
de elevacao.

Controlo da capacidade extra de
elevacao:

e A capacidade extra de elevacao das ala-

Nota: vancas € importante para assegurar que

A capacidade extra de elevacao deve ser

medida apds se proceder ao ajuste do es-
paco morto. Controle a altura relativa das

alavancas no bloco.

Com a camisa do cilindro removida,
mede-se a distancia Y, da face de contac-
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as mesmas, quando na posicao de ergui-
das, podem manter a base anular da
valvula de aspiracao aberta, quando o ci-
lindro trabalha em vazio. Estas ndo de-
vem no entanto erguer-se tanto que possa
existir o risco de ficarem bloqueadas na
posicao vertical, sem poderem ser abaix-
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adas quando se quiser p6r o cilindro em
funcionamento.

O ajuste é feito da seguinte forma:

e A camisa do cilindro com a junta correcta,
pos. 19K, coloca-se no bloco e empurra-
se com a mao de encontro as alavancas.

* As alavancas estao na sua posicao verti-
cal, quando a vareta roscada normal, pos.
12D, e a junta, pos. 12E, estdo montadas
no cilindro de descarga.

T0177131_0v5

e Mega a distancia ”Z”, como se mostra na
fig. 4. Anote a medida "Z”.

e Substitua a vareta roscada normal, pos.
12D, pela vareta roscada comprida - n° 4
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do jogo de ferramentas - empurrando as
alavancas para baixo.

Empurre a camisa de cilindro de encontro
a junta, pos. 19K, por meio das duas
pecas de aperto n° 1, como se mostra na
fig. 1, e mecga a distancia ”Z” outra vez.

A diferenca entre as duas medicoes deve
ser inferior aos limites dados na tabela
abaixo.

Capacidade extra | Min. Max.
de elevacao ”Z” mm mm

HPC 100

SMC 100 0,6 1,0

Mk 1, Mk 2, Mk 3

SMC 180

Mk 1, Mk 2 08 1o

Se a diferenga entre as duas medidas for
superior ao limite indicado, deve regulari-
zar-se a distancia inserindo ou retirando
calgos , pos. 15E, de debaixo dos rola-
mentos das alavancas.

E muito importante deixar ficar montada a
vareta roscada comprida, enquanto se
monta a tampa superior.

Nota:

Néo se esqueca de recolocar a vareta
normal quando a tampa supetrior estiver
fixa.
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Manometros

Fazem parte da instrumentacao analdgica do
compressor dois manémetros, um que mede
a pressao de descarga do compressor e out-
ro que mede simultaneamente a pressao de
aspiracao e do 6leo. Estes mandmetros
estao cheios de glicerina, que amortece os
movimentos das agulhas e lubrifica os meca-
nismos dos mandmetros.

As variacoes da temperatura ambiente tém
influéncia sobre o volume da glicerina (a glic-
erina quente ocupa maior volume que quan-
do esta fria), o que pode causar alteracao na
precisao dos mandémetros.

Para além disto & importante que os
manometros ndo sejam sujeitos a sobrecar-
gas de pressao, o que podera provocar o
seu rebentamento.

Estas duas condicdes andmalas séo precavi-
das por meio de um sistema de compen-
sacao interna da temperatura, e do chamado
mecanismo de seguranca anti blow-out, que
esta montado na placa traseira do manéme-
tro.

Ajuste para funcionamento noutras
gamas de temperatura.

Um parafuso de compensacéao na traseira do
instrumento € apertado firmemente a uma
temperatura ambiente de 20°C, que é a tem-
peratura ambiente normal.

Se a temperatura ambiente mudar significati-
vamente, tornando necessaria uma compen-
sacao, desaperta-se o parafuso durante cer-
ca de 1 min., apertando-se de novo apds
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esse periodo. Isto deve ser feito quando o
manodmetro esta sujeito a temperatura nor-
mal de funcionamento da instalacéo.

Exemplo:

Se for necessario deslocar o ponto médio da
compensacao de temperatura de 20 para
10°C, o processo de compensagao descrito
acima deve efectuar-se a temperatura de
10°C. Ao apertar o parafuso de compen-
sacao, o intervalo de compensacéo foi deslo-
cado para baixo de 10°C. A extensao do in-
tervalo de compensagao mantém-se inalter-
ada.

Ponto médio do intervalo de compensagao. O parafu-
so de compensacao é apertado a esta temperatura.

70°C >

TO0177086_0

< +10°C

1
10°C
< -10°C X 50°C >
|
20°C
< 0°C I 60°C >
|
|
30°C
1
|
|
|

Limpeza e enchimento de manéme-
tros cheios de glicerina

¢ Retire o disco anti blow-out e 0 compen-
sador de temperatura da traseira da caixa
do mandmetro.

e Lave o interior do mandémetro com agua
quente e deixe secar completamente.

¢ Encha a caixa do manémetro com gliceri-
na pura, até transbordar pelo orificio de
respiracao.
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Nota:
A glicerina deve estar totalmente isenta
de agua.

* Volte a montar o compensador e o disco
anti blow-out na caixa do mandmetro, e
tape o buraco no centro do disco anti
blow-out com um pouco de fita gomada.

Nota:
O enchimento com glicerina deve efec-
tuar-se a uma temperatura ambiente de
20°C, apresentando o compensador ao
ser montado, a forma normal mostrada no
topo do desenho seguinte.
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e Limpe o exterior do manémetro com agua
quente.

¢ Retire a fita gomada do buraco do centro
do disco.

¢ Monte de novo o manémetro.

7
Y Compensador
4 -—-—jL-—-———-——--—+20°C
—{— 1. -10°C
Parafuso de
compensacao
~ — é +60°C
T0177086_0 Blow-out
99



Diametros dos rolamentos rebaixados para a
cambota de compressores de 4-8 cilindros

A A
T\ | [
T \ - f; { T T
R=2.5 R=2.5
R=d
a
T0177137_0
A B C a b c d
Rolamentos Rolamentos
PP das bielas
rincipails
Compressor Primgiro P Super Primeiro Super
tipo rebaixa- | acabamento| rebaixa- acabamento
mento ou mento ou
rebaixamenta rebaixamento
final final
mm mm mm mm mm mm mm mm mm
-0.060 -0.060 -0.030 -0.035 0.0 0.0
HPO 59.5 59.5 54.5 54.5 35 02 |1.0 25 25
CMO 2 -0.070 -0.090 -0.049 -0.050 _0.1 _0.3
Ra=0,20 R4=0,20
HPC 0.0
SMC/TSMC 40 01
100 S s
-0.070 -0.070 0.000 0.000 0.0
SMC/TSMC 79.5 79.5 79.5 79.5 50 0.2 1 3 3.5
100 L -0.080 -0.090 -0.010 -0.020 -0.1
R,=0.35 R,=0.35
SMC/TSMC a a 60 0.0
100 E -0.1
-0.110 -0.110 0.000 -0.015 0.0
SMC/TSMC | 134.0 134.0 134.0 134.0 70 0.16 1.15 5 6
180 -0.120 -0.140 -0.010 -0.040 -0.1
Ra=0,63 R5=0,63

Rolamentos com diametro interior reduzido: Cf. lista de pecas de reserva da SABROE.
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Diversas folgas e ajustes

Folgas dos rolamentos

Todas as dimensdes em mm

CMO1 | CMO2 | SMC65 | SMC 100 SMC 100 SMC180
CMP 1 TCMO 2| TSMC 65| TSMC 100 | TSMC 100 | TSMC 180
TCMO1 | HPO 4-10 cyl. 12-16 cyl.
CMO4 HPC Mk1 & Mk2
Rolamentos de origem 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.14
principais folga max. 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.35
Rolamentos de origem 0.08 0.08 0.08 0.10 0.10 0.14
das bielas folga max. 0.15 0.15 0.15 0.20 0.20 0.30
Rolamentos do de origem 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.09
pino do pistao folga max. 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20
Paralelo ao _ de origem 0.18 0.18 0.18 0.20 0.20 0.25
8 pino do pistao  folga max. - - - - - -
)
hl_’ Perpendicular ~ de origem |  0.11 0.11 0.11 0.15 0.15 0.35
ao pino do pistao folga max. 0.30 0.30 0.30 0.40 0.40 0.90
As pegas devem ser trocadas se o limite maximo for ultrapassado
Folga longitudinal da cambota
min. 0.30 0.30 0.30 0.40 0.75 0.95
max. 0.55 0.55 0.55 0.64 1.00 1.20

A folga longitudinal da cambota é ajustada com a junta por debaixo da tampa do rolamento, pos. 5D.
Esta junta pode ser fornecida nas espessuras seguintes: 03 - 0.5 - 0.75 e 1.0 mm.

Aberturas dos segmentos do pistao

min. 0.25 0.25 0.25 0.33 0.33 0.66
max. 1.00 1.00 1.00 1.30 1.30 2.50
A abertura dos segmentos € medida com os segmentos dentro da camisa do cilindro.
Medidas dos semieixos da cambota
Semiel o -0.06 -0.06 -0.06 -0.07 -0.07 -0.11
emieixos principais
princip 55—0.09 60—0.09 %5 -0.09 80 -0.09 80 -0.09 135 -0.14
-0.025 __-0.040 0 0 0 -0.015
B | semieixos das bielas 50 35 55 80 80 135
> -0.040, -0.059 -0.02 -0.02 -0.02 -0.040
(ZJ -0.010
Eixos intermédios 80
-0.029
54 —50.06 59—50.06 54 —50.06 795 -0.07 9.5 -0.07 134 -0.11
@ | Semieixos principais 20.09 |~ -0.09 | ~ -009|  -009 |  -0.09 -0.14
D - _ -0.025 -0.035 0 0 0 -0.015
X | Semieixos das bielas 49.5 54.5 54.5 79.5 79.5 134
8 -0.040 -0.050 -0.02 -0.02 -0.02 -0.040
élz.) £ g -0.010
ixos intermédios :
79:5 -0.029
Podem ser fornecidos rolamentos principais e casquilhos para todos estes semieixos.
101
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Torque de aperto para parafusos e cavilhas

[ ] Rosca métrica (ISO 8.8)
| M 4 5 6 8| 10 12| 14| 16 18| 20| 22| 24| 27
| Kpm 0.28 |0.53 (094 | 2.2 | 4.1 70| 11| 15 23| 30| 38| 52| 68
Bl ft.Ibf. 21(139| 68| 16 | 30 50| 80| 110 | 170| 220 | 270 | 370 | 490
Nm 27| 52| 92| 22| 40 69| 108 | 147 | 225|295 | 375|510 | 670
T 11
1] L
| Rosca métrica (1ISO 12.9)
|
| M 4 5 6 8| 10 12 14| 16 18| 20| 22| 24 27
— Kpm 0.42 |0.78 | 1.4 | 3.2 | 6.1 10| 16| 23 34| 44| 55| 76 (100
ft.Ibf. 3.0| 5.7 10| 23| 44 75| 120|160 | 240| 320 | 400 | 550 | 720
Nm 41| 7.6 14| 31| 60 98| 157|225 | 335 430 | 540 | 745 | 980
&] Cavilhas da biela com rosca UNF
HPO/CMO HPC/SMC 100 SMC 180
Mﬁ UNF 5/16” 3/8” 5/8”
Kpm 2.1 4.4 17
ft.Ibf. 15 32 130
T0177082_0
Nm 20 43 167
Parafusos para tampas superiores, laterais e terminais
Compressor T/CMO HPO T/SMC 100 HPC T/SMC 180
Colocagéo :ﬁ:?l:ts ;I:r':‘l'i):asis :::‘z:f ::rr;?::is Tampas sup./lat./term.| Tampas sup./lat./term. | Tampas sup./lat./term.
M M12 M14 M12 M14 M14 M14 M20
Kpm 8.6 13.7 | 13.2 20.3 13.7 20.3 42.7
ft.Ibf. 63 100 95 147 100 147 310
Nm 85 135 130 200 135 200 420
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Cavilha da valvula de descarga

HPO/CMO HPC/SMC 100 SMC 180
Kpm 3.2 10.2 35
ft.Ibf. 23 75 255
Nm 32 101 344
Cavilhas da transmissao
Tipo de Tipo de Torque de aperto
compressor trans- Rosca| Kpm. ft.Ibf. Nm
HPO/CMO/TCMO | AMR225 5/16” | 35| 13| 25| 96| 34 [130
104-108| AMR312S 7/16" |5.6| 20 | 40 | 147 | 55 |200
ga%// 112-116 | AMR350S 1/2” 13| 20 | 95 | 147 [128 [200
TSMC
186-188| AMR450S 11/16” | 28 | 13 |200| 96 | 275| 130
Tipo de ;I'ipo de Rosca Torque de aperto (B)
rans-
compressor missio Kpm. ft.Ibf. Nm
128 225 5/16” 3.5 25 34
Al
Te]
SAB 163 |-2| 262 3/8” 4.2 30 41
&
202 312 7/16” 5.6 40 55
200 5/16” 3.5 25 34
225 5/16” 3.5 25 34
262 3/8” 4.2 30 41
depende do
VMY tamanho do|cy| 312 7/16” 5.6 40 55
motor g
8| 350 1/2” 13 95 128
375 9/16” 18 130 177
425 5/8” 25 175 245
450 11/16” 28 200 275
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. Tipo de Torque de aperto
E)prg c:'gssor trans- Rosca 9 P
P missao Kpm. ft.Ibf. Nm
HPO/CMO/TCMO | AMR225 5/16” 3.5 25 34
104-108| AMR312S 7/16” 5.6 40 55
Guc,  112-116| AMR3s0S | 1/2° 13 95 128
TSMC
186-188| AMR450S 11/16” 28 200 275
X
128 g H148 M8 2.2 16 22
oc
163 CZ> H168 M8 2.2 16 22
SAB
128 N 225 5/16” 3.5 25 34
To]
163 2| 262 3/8” 4.2 30 41
&
202 312 7/16” 5.6 40 55
200 5/16” 3.5 25 34
225 5/16” 3.5 25 34
depende 262 3/8 4.2 30 41
do ta-
VMY "
manho |Q| 312 7/16 5.6 40 55
do motor Q
8 350 1/2” 13 95 128
375 9/16” 18 130 177
425 5/8” 25 175 245
450 11/16” 28 200 275
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Manutencao da instalacao frigorifica

Seguranca de funcionamento

As causas mais importantes de anomalias no
funcionamento da instalacao séo:

1.

Controlo inadequado do fornecimento de
liquido refrigerante para o evaporador.

. Humidade na instalacao
. Ar na instalacao
. Inexisténcia de anti-congelante.

. Entupimentos devidos a sujidade ou limal-

has de metal

. Entupimentos devidos a ferrugem.
. Entupimentos devidos a 6xidos de cobre.

. Quantidade insuficiente de liquido refriger-

ante.

Seguidamente dao-se algumas informacoes
sobre a forma de evitar a contaminacao da
instalagao frigorifica que simultaneamente

podem facilitar a operacao diaria da mesma.

Esvaziamento do agente refrigerante da
instalacao
Antes de se proceder a qualquer desmonta-

gem de elementos da instalacdo, para verifi-
cacao ou reparacao, deve retirar-se 0 agente

refrigerante da instalagéao.

1. Abrem-se as valvulas de bloqueio da aspi-

racao e da descarga.

2. Fecha-se a valvula de bloqueio de liquido

a seguir ao condensador ou ao receptor,
de forma a que o refrigerante se acumule
no recipiente.

As valvulas de solendide eventualmente
existentes na linha de liquido devem ser

0178-910-PG

abertas regulando os respectivos
termoéstatos para a temperatura mais
baixa, com o propdsito de esvaziar a linha
de liquido. As valvulas de equilibrio de
pressao eventualmente existentes devem
ser ajustadas para obter uma pressao de
evaporacao equivalente a pressao atmos-
férica.

. Pde-se o compressor em funcionamento.

O sistema de regulacao é ajustado para a
pressao de aspiragao mais baixa.

. Controle atentamente o valor da

pressao de aspiragcao! Quando esta for
igual a pressao atmosférica, para-se o
compressor e fecha-se rapidamente a
valvula de descarga. Fecha-se a valvula
de bloqueio eventualmente existente na
linha de retorno de dleo.

No caso do deposito ter uma valvula de
paragem adicional no tubo de entrada,
esta valvula pode-se fechar; deste modo,
praticamente todo o liquido refrigerante
fica no depdsito.

Nota:

O receptor ndo deve ficar demasiado
cheio de liquido! Deve existir pelo menos
5% de volume de gas.

. Deve normalmente verificar-se uma ligeira

sobrepressao nas tubagens - isto protege
o sistema contra a entrada de ar ou humi-
dade.

. Antes de se proceder a qualquer desmon-

tagem de pecas, o pessoal de man-
utencao deve colocar as mascaras de
gas!
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Desmontagem da instalacao

Para evitar eventuais infiltracoes de ar na
instalacéo refrigerante quando se procede a
eventuais reparacoes, recomenda-se a ob-
servagao das seguintes regras:

1. Nenhuma secc¢ao da instalagao deve ser
aberta desnecessariamente.

2. Ao desmontar pecas do sistema, a
pressao interna deve ser ligeiramente su-
perior a pressao atmosférica.

3. Nota: Quando as tubagens da instalacao
estdo a uma temperatura mais baixa do
que a temperatura ambiente, existe o ris-
co de condensagao de humidade. As
pecas a desmontar tém que estar a uma
temperatura superior a temperatura ambi-
ente.

4. Nao se devem abrir simultaneamente
duas jungdes do sistema.

5. As aberturas deixadas pela desmontagem
de pecas devem ser tapadas ou pelo me-
nos cobertas com papel embebido em
6leo ou equivalente.
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6. Note-se que os filtros podem conter muita
humidade.

Teste de estanquicidade e evacuacao da
instalacao frigorifica.

Antes de se voltar a encher de refrigerante, a
seccao da instalacdo que esteve aberta deve
ser testada como descrito na seccéo Ensaio
de pressurizagao.

Seguidamente deve evacuar-se a sec¢ao
para retirar toda a humidade e ar nela reti-
dos. Cf. a seccao Evacuacao da instalagao
refrigerante. Devem também seguir-se as
instrucdes dadas pelos livros de instrucoes
respeitantes aos componentes individuais do
sistema.

Nota:
Se o odleo existente no carter dos com-
pressores de pistdo, ou no separador de
dleo dos compressores de rosca tiver es-
tado em contacto com o ar durante um
periodo mais longo, deve este ser substi-
tuido por éleo do mesmo tipo e fabrico.
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Deteccao de avarias nos compressores alternativos

Condicoes de funcionamento

A experiéncia mostra que as variagoes de
presséo e temperatura num circuito de refrig-
eracao podem dar informacodes acerca das
condicoes de funcionamento de uma insta-
lacao de refrigeracéo.

Em particular, as pressdes de aspiracao e de
condensacgao assim como as temperaturas
de aspiracao e de descarga dos gases po-
dem fornecer dados importantes no que re-
speita as condicoes de funcionamento da
instalacao.

Frequentemente sbmente pequenas va-
riacoes das pressdes e temperaturas podem
originar grandes alteragcoes nas condicoes
de funcionamento.

Utilizando a tabela de deteccao de avarias
seguinte, é possivel determinar a causa e a
medida correctiva para qualquer anomalia de
funcionamento.

Utilizacao da tabela de deteccao de
avarias

Na tabela sequinte cada opcéo individual de
avaria € indicada por um namero de cédigo
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na coluna da esquerda, sendo a avaria su-
mariamente descrita na coluna seguinte. A
terceira coluna indica os numeros de cédigo
para as causas possiveis da avaria.

Os numeros de codigo referem-se a tabela
subsequente.

A seccao entitulada Reparar avarias indica
como se deve proceder para eliminar a ava-
ria observada.

Veja o exemplo seguinte para o procedimen-
to correcto.

Exemplo

Anomalia observada: Temperatura do tubo
de descarga muito baixa - codigo de avaria
15.

Cédigos das causas:

26  (Liquido nalinha de aspiragao)

32 (Fluido de arrefecimento excessivo/ar
para o condensador)

39 (A valvula de expansao produz pouco
sobreaquecimento)

Detalhes explicativos estdo mencionados na
tabela sequinte.
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232':&3 Anomalia observada Caodigo das causas

1 Compressor ndo arranca 1, 2, 8 4, 5 6, 7, 9, 10, 12, 14.

2 Compressor arranca/péra, frequentemente 9, 10, 11, 13, 21, 22, 23, 24, 32, 34, 35, 36, 37,
40, 41, 43, 44, 51, 52, 54, 56, 59.

3 Compressor arranca mas para imediatamente 3 5 6, 9 10, 11, 12, 13, 14, 15, 17, 18, 41,
42, 49, 50, 55, 61.

4 Compressor funciona continuamente 8, 21, 22, 24, 41, 46, 52, 53, 56, 60.

5 Ruido anormal do compressor 16, 17, 18, 19, 26, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 56,
57, 58.

6 Capacidade baixa do compressor 13, 15, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 24, 32, 34, 35, 36,
37, 40, 41, 44, 45, 46, 49, 50, 51, 52, 53, 56, 60.

7 Liquido no compressor - durante o arranque 16, 18, 26, 37, 38, 39, 44, 56, 61.

8 Liquido no compressor - durante o funcionamento 21, 23, 26, 37, 39.

9 Pressao de condensacao alta 9, 25, 28, 29, 30, 31, 33.

10 Pressio de condensacao baixa 22, 32, 51, 52, 54, 60.

11 Pressao de aspiragao alta 13, 17, 26, 34, 39, 52, 53, 54, 5, 60.

12 Pressao de aspiragao baixa 11, 13, 20, 21, 22, 23, 32, 35, 36, 37, 40, 41,42,
44, 45, 56, 59.

13 Pressao de éleo baixa 12, 15, 17, 18, 26, 49, 50, 55.

14 Temperatura do tubo de descarga alta 11, 21, 22, 23, 28, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37,
40, 41, 46, 52, 54.

15 Temperatura do tubo de descarga baixa 26, 32, 39.

16 Temperatura do 6leo alta 33, 34, 35, 36, 37, 40, 50, 52.

17 Nivel do 6leo no cérter, baixo 16, 18, 20, 26, 51, 57, 58.

18 Espumacéo do 6leo no carter, forte 16, 26, 39, 61.

19 Condensacao ou congelagéo do carter 16, 18, 26, 37, 39.

20 Oscilagao do sistema de regulacdo de capacidade | 13, 15, 16, 17, 18, 49, 55, 56.

21 Impossibilidade de purgar a instalagéo 10, 43, 51, 52, 53, 54, 60.
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Caodigo Causa Cadigo Causa
1 Falta de alimentagéo. Interruptor 33 Vélvula de agua fechada
geral nao liga 34 Presséo de equalizagéo externa na valvula de
2 Fusiveis queimados - fios ou expanséo fechada
ligagoes desligadas 35 Vélvula de expanséo obstruida parcialmente
3 Tens&o eleéctrica baixa devido a sujidade, gelo, cera etc.
4 Falha da} corrente de con.trolo 36 Perda de carga na vélvula de expansao
2 (P):?;Siigo de::;rrgggl;‘icég:ﬁgﬁ) 37 Sonda da valvula de expansao mal colocada
aberto 38 Fuga na vélvula de expansao
7 Bomba/ventilador no arranca 39 A vélvula de expansao produz pouco
8 Contactos soldados das proteccoes sobreaquecimento
do motor eléctrico 40 A vélvula de expansao produz excessivo
9 Disparo do pressostato de alta pressao sobreaquecimento
41 Filtros entupidos na linha de liquido/
10 D.isparo do presgostato de baixa pressao aspiracao
" gi'fﬁgz;??ergzﬁjap;gzgz do pressostato 42 Vélvula solenoide na linha de liquido/aspi-
12 Disparo do pressostato de 6leo ragao
13 Ma regulagdo do regulador de capacidade
14 Corte de corrente no relé de descongelagao 43 Fuga na valvula solenoide
15 Carga‘de dleo insuficiente . 44 Evaporador com gelo ou entupido
16 Capacidade do compressor muito alta durante 45 Recirculagao do ar frio (curto-circuito)
17 g,aersr:ggl;i 6leo muito baixa 46 Carga excessiva na instalacao
(regular a vélvula de regulagéo de 6leo) 47 Retencao de refrigerante no condensador frio
18 Espumacéao do 6leo no carter ("by-pass” fechado)
19 Sobrecarga de dleo 48 Acoplamento desalinhado ou pernos soltos
20 Retorno de 6leo insuficiente - 6leo nos eva- 49 Avaria na bomba de 6leo
porados 50 Rolamentos/apoios gastos ou avariados
. B . . 51 Segmentos ou camisa gastos
21 Alimentagao qeflmentg de r.ell‘rlgerante 52 Valvulas de pressao avariadas ou com fugas
22 Carga de refnggrante msuﬂqente - 53 Valvulas de aspiracao avariadas ou com
23 Vapores de refrigerante na linha de liquido
24 Fugas na instalacao fugas
25 Sobrecarga de refrigerante
26 Liquido na linha de aspiracao 54 ”By-pass” do compressor aberto - fuga na
27 A temperatura de funcionamento baixa, a vélvula de seguranca
carga ngs ev.a.poradores gobe ) 55 Filtro de 6leo do compressor entupido
28 Caudal insuficiente de fluido de arrefecimento/ . .
ar no condensador 56 Regulador de capacidade avariado
29 Temperatura do fluido de arrefecimento/ 57 Valvula solenoide na linha de retorno de 6leo
ar no condensador muito alta entupido/avariada
30 Gases nao condenséveis no condensador 58 Filtro na linha de retorno de 6leo entupido
31 Necessario limpar o condensador 59 Capacidade do compressor muito alta
32 Caudal excessivo de fluido de arrefecimento/ 60 Capacidade do compressor muito baixa
ar no condensador 61 Resisténcia do carter avariada
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Reparacao de avarias

1. Compressor nao arranca

1.6 Curcuito da corrente de controlo
aberto devido a actuacao de:
Pressostatos

Termostatos

Proteccoes do motor eléctrico
Relé de descongelagao

Desligar o interruptor e
reparar a causa da avaria.

1.9 | Disparo do pressostato de alta
pressao.

Rearmar o pressostato e investigar a causa
da pressao de condensacéo alta.

1.10 | Disparo do pressostato de baixa
pressao.

O compressor nao pode arrancar antes da
pressao de aspiracao ser superior ao ponto de
arranque do pressostato de baixa.

1.12 | Disparo do pressostato de 6leo.

Compressor arranca ao rearmar.
Verificar o nivel de 6leo.
Se 0 6leo espumar no carter ver secgao 18.

2. Compressor arranca/para, frequentemente

29 Disparo do pressostato de alta
pressao.

Pressao de condensacéo alta. Ver secgéo 9.

Verificar arrefecimento do condensador e ajus-
tar a presséo de disparo para corrigir o valor
de corte. Ver tabela Ajustamentos de pressées
e temperaturas. Substituir o pressostato ava-
riado.

2.10 | Disparo do pressostato de baixa
pressao devido a pressao de
aspiracao muito baixa.

Pressao de aspiracao baixa. Ver secgéo 12.

Se o pressostato estiver regulado para um
valor de corte muito alto, ajustar a presséao de
disparo.

2.11 | Ajustamento muito pequeno do
pressostato diferencial entre a
paragem e o arranque.

Aumentar o diferencial de pressao - ver
instrucdes especiais.

2.13 | Capacidade do compressor muito
alta.

Verificar as condicdes de funcionamento e, se
preciso, reduzir a capacidade.
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2. Compressor arranca/para, frequentemente ( cont.)

2.41 | Filtro na linha de aspiracao entu- Verificar os filtros de aspiracao do compressor.
pido.

2.43 | Valvula solenoide da linha de Verificar a direcgao do caudal de liquido.
iqui a te. o , .
liquido nao fecha completamente Substituir a valvula avariada.

2.52 | As valvulas de descarga no com- Quando parado, da-se rapidamente a equali-
presor nao vedam bem. égggg de pressodes entre a aspiragao e a des-

Limpar ou substituir as valvulas da descarga..

3. Compressor arranca mas para imediatamente

3.5 Proteccoes do motor eléctrico ac- Investigar a causa da sobrecarga..
tivadas. R o .
Se o arrancador for estréla triangulo, ajustar o
tempo de arranque para o minimo.
3.10 | Disparo do pressostato de baixa Abrir qualquer valvula de aspiragdo que esteja
pressao. fechada.
3.12 | Pressostato de 6leo avariado. Substituir o pressostato. Ver instrucdes espe-
ciais.
3.15 | Carga de dleo insuficiente. Adicionar 6leo e investigar a causa da falta de
oOleo.
3.18 | Queda da pressao de 6leo devida Reduzir a capacidade. Ver secgbes 17 e 18.
a formacgao de espuma no éleo.

4. Compressor funciona continuamente

4.10 | Termostato ou o pressostato de Ajustar os parametros de funcionamento.
baixa nao actuam quando a
pressao/temperatura, € muito
baixa.

4.21 | Alimentacao deficiente de refrige- Retirar a sujidade dos filtros e verificar o fun-
rante ao evaporador. O compres- cionamento dos dispositivos de expansao de
sor trabalha com uma presséo de acordo com as instrugdes especiais.
aspiracao muito baixa.

4.22 | Carga de refrigerante insuficiente. Adicionar 6leo do tipo adequado.
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5. Ruido anormal do compressor

6. Capacidade baixa do compressor
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5.16 | Capacidade do compressor muito Reduzir a capacidade.
alta durante o arranque.
5.17 | Pressao do 6leo, muito baixa. Ver seccao 13.
5.26 | Liquido na linha de aspiracao. Batimento do compressor. Ver pontos 7 e 8.
Ajustar as valvulas de expansao ou de boia.
5.48 | Desalinhamento do compressor e Verificar o alinhamento de acordo com as
do motor. instrugdes especiais.
Pernos soltos do acoplamento. Reapertar os pernos.
5.50 | Rolamentos/apoios gastos ou Reparar ou substituir.
avariados.
5.51 | Circulagao excessiva de Verificar o nivel de 6leo.
5.53 | odleo na instalagao resultando Valvul lenoide. filt ifici ist
5.57 | em baixo nivel de 6leo no alvula solenoi e,’ iltros ou orificios no siste-
5.58 | compressor. ma de retorno de 6leo podem estar entupidos.
Valvula de aspiragao com fugas, pratos de
valvula, segmentos ou camisas dos cilindros
gastos, podem tambem originar consumo de
oleo.
5.56 | Oscilacao do regulador de capaci- Baixa pressao do 6leo. Ver seccao 13.

dade devido a queda da pressao
do 6leo.

6.15

Carga de 6leo insuficiente.

Adicionar 6leo novo do mesmo tipo e marca.

6.44 | Evaporador com gelo. Descongelar o evaporador. Ajustar o relé de
descongelacao, se necessario.
6.49 | Bomba de 6leo avariada resultan- Reparar ou substituir a bomba.

do queda de pressao do 6leo.

6.56

Sistema de regulacao de capaci-
dade avariado.

A causa é muitas vezes falha da pressao de
6leo ou refrigerante no éleo. Ver secgéo 4.5.
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7. Liquido no compressor durante o arranque

Nao pode existir liquido na aspiragdo do compressor, pois, no pior dos casos, pode
provocar o partir dos pratos de vélvulas e avarias nos dispositivos internos de se-
guranca. Além disso, pode ocasionar avarias nos apoios das bielas e nas camisas
pois as caracteristicas lubrificantes do éleo sao bastante reduzidas.

7.18 | Absorcéo de refrigerante HFC/

HCFC no dleo.

A subita reducao da pressao atra-
vés do carter (aspiracao) produz
espumacao.

Reduzir a capacidade do compressor ou regu-
lar a valvula de passagem na aspiragao.

Ver instrugdes na secgéo 18.

7.26 | Condensacao do refrigerante na

linha de aspiragéo ou no carter.

A linha de aspiragao esta inclina-
da para o compressor.

A resisténcia do carter deve ser ligada 6-8 ho-
ras antes do arranque, de modo que o refriger-
ante dissolvido no 6leo possa ser evaporado
antes de arrancar com 0 compressor.

Abrir a valvula de passagem da aspiracao -
parar, ao ouvir batimento no compressor.

O separador de liquido deve ser montado na
linha de aspiracao.

8. Liquido no compressor, durante o funcionamento

expansao esta regulado para um
valor muito baixo.

8.23 | Gas refrigerante na linha de liqui- Oscilagdes da vélvula de expansao.
do.
8.39 | Sobreaquecimento da valvula de Ajustar o sobreaguecimento, normalmente

para 5-8°C.
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9. Pressao de condensacao alta

Se existirem pressoes altas no sistema de refrigeracao, pode haver o risco de avaria
do compressor.

A pressdes muito altas (ver teste de pressao) o risco de explosdo dos componentes
da instalagao pode por em perigo a vida dos operadores.

Pressdes anormalmente altas podem ocorrer no caso de:
- Aquecimento forte dos componentes da instalagao (fogo, radiagao solar
ou outro aquecimento anormal).
- Dilatacao dos fluidos em recipientes fechados.

9.25 | Sobrecarga de refrigerante. O refrigerante enche o condensador e reduz a
sua area efectiva de trabalho.

Esvaziamento do fluido de arrefecimento.

9.28 | Arrefecimento insuficiente do con- | Regular o caudal de agua/ar, ou reduzir a

densador devido a falta de agua, capacidade do compressor se for nessario.
ventilador/bomba de agua entupi- Verificar o condensador de acordo com as
dos, lamas, incrustagoes e depdsi- | instrucdes proprias.
tos nas superficies de transmisséao
de calor.

9.30 | Presenca de gases nao-con- Purgar o ar do condensador. Seguir as
densaveis (especialmente ar) no instrucdes para o condensador.
condensador.

10. Pressao de condensacao baixa ( cont.)

10.32 | Arrefecimento excessivo do con- Regular o arrefecimento do condensador.
densador.

10.51 | Segmentos ou camisas gastas. Substituir as pecas gastas. Ver instrugoes do

COMpressor.

10.52 | Valvulas de descarga avariadas Ver instrucdes do compressor. Inspeccionar os
ou com fugas. pratos de valvulas e os segmentos.

10.54 | "By-pass” entre o lado de alta Verificar eventuais fugas internas do compres-
pressao e o lado de baixa sor, realizando um teste de queda de pressao.
pressao. Ver instrugdes do compressor.

10.60 | Compressor perde capacidade. Verificar se a capacidade do compressor cor-

responde & carga da instalagao. Reduzir o ar-
refecimento do condensador.
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11. Pressao de aspiracao alta

11.26 | Regulacao errada da valvula de Liguido na linha de aspiracao.
regulagao de fiquido. Ajustar, reparar ou substituir a valvula de ex-
pansao.

11.53 | Valvulas de aspiracao com fugas. Ver instrugbes do compressor.

Retirar as tampas dos cilindros; Inspeccionar
os pratos de valvulas. Substituir se for preciso.

11.54 | "By-pass” aberto entre os lados Verificar o sistema para deteccao de "by-pass”

de baixa e alta pressao do com- como ligacao quente.

pressor. Véalvula de seguranca Aiust sl ;

com fuga ou a abrir prematura- justar ou reparar as valvulas com fugas.
mente.

11.60 | Compressor perde capacidade. Regular a capacidade do compressor.
Verificar se todos os cilindros estdo em funcio-
namento.

Verificar o funcionamento do regulador de ca-
pacidade.

12. Pressao de aspiracao baixa

As pressdes anormalmente baixas nas instalacdes de refrigeracdo aumentam a
taxa de compressao do compressor com 0 consequente risco de avariar o compres-
sor. O periodo de entrada de ar nas instalacoes de refrigeragdo aumenta tambem a
possibilidade de pressbées anormalmente baixas.

12.20 | Oleo no evaporador. Purgar o dleo.

12.22 | Carga de refrigerante insuficiente. Verificar a carga de refrigerante.
Bolhas no visor da linha de liquido | Garregar a instalagao com refrigerante.
e possivelmente a linha de liquido
quente. Detectar e eliminar fugas.

12.35 | Congelacao da valvula de ex- Descongelar a valvula de expansao com calor
panséo (instalacées a HFC/ e panos humidos.
HCFC). - ,

Substituir a carga secadora no filtro.

12.36 | Perda de carga da valvula ter- A valvula nao abre. Substituir a valvula.
mostética.

12.40 | Excessivo sobreaquecimento do Regular as valvula de expansao para maior
gas de aspiracao capacidade.
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12. Pressao de aspiracao baixa (cont.)

12.41 | Filtro da linha de liquido entupido. Inspeccionar e limpar o filtro.

12.42 | A valvula solenoide da linha de Bobina queimada. Falta sinal de comando.
liquido nao abre.

12.59 | Capacidade excessiva do com- Reduzir a capacidade do compressor.

pressor.

Verificar o sistema de regulagcéo de capaci-
dade.

13. Pressao do oleo muito baixa

13.15 | Falta de 6leo no compressor. Adicionar 6leo ao compressor € investigar a
causa do consumo de 6leo.
13.18 | Espumacéao do éleo no compres- Ver item 18.
sor.
13.49 | Bomba de 6leo avariada. Reparar ou substituir.
13.50 | Rolamentos/apoios gastos. Reparar ou substituir.
13.55 | Filtro de éleo entupido. Mudar elemento do filtro.

14. Temperatura do tubo de descarga alta
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Se apods 1 hora de funcionamento, a temperatura do tubo de descarga for 10°C
mais elevada do que o indicado na tabela, a anomalia pode ser devida a:

14.21 | Temperatura de aspiragéo alta co- Verificar a carga de refrigerante.
mo resultado de alimentacéo re-
duzida de refrigerante ao evapo-
rador (sobreaquecimento extensi-
vo) devida a carga de refrigerante
insuficiente.
14.22 | Temperatura de aspiracao alta, Verificar as valvulas de expansao termostati-
como resultado de alimentacdo cas.
reduzida de refrigerante ao eva-
porador (sobreaquecimento ex-
tensivo) devida a ma regulacao
das valvulas de liquido.
14.52 | Valvulas de descarga com fugas. As fugas nas valvulas de descarga geram
aquecimento.
Substituir as valvulas avariadas.
14.54 | "By-pass” aberto entre os lados Localizar o "by-pass” e eliminar as fugas.

de alta e baixa pressao do com-
pressor devido a fuga na valvula
de seguranca.
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15. Temperatura do tubo de descarga muito baixa

15.26 | Temperatura de aspiragdo baixa re- | Regular a valvula de liquido.
sultante de descarga de liquido refri-| Aumentar o sobreaquecimento.
gerante (excesso) do evaporador.

16. Temperatura do 6leo alta

Durante o funcionamento, a temperatura no carter do compressor deve ser cerca de
40-70°C. Quando trabalha com R717 e R22, podera ser nessario montar um sistema
de arrefecimento de éleo no compressor.

Ver ponto 14.

17. Nivel de 6leo no carter, baixo

Quando séo utilizados refirgerantes HFC/HCFC, da-se uma mistura do refrigerante
com Oleo durante o arranque da instalacao. Sera portanto necessario adicionar 6leo
apés o arranque inicial do compressor.

Note:

O nivel de dleo deve estar sempre visivel no visor do compressor.

17.20 | Filtro na valvula solenoide ou O tubo de retorno de dleo deve estar quente
orificio na linha de retorno de 6leo durante o funcionamento. Limpar o filtro.
entupidos.

17.26 | Liquido na linha de aspiragdo e no | Examinar o evaporador e verificar o sobrea-
carter pode causar espumacao do guecimento do gas de aspiracao.
6leo e assim aumentar o seu con-

sumo.
17.51 | Desgaste dos segmentos ou das Substituir os segmentos e se necessario 0s
camisas. pistdes e as camisas dos cilindros.

17.57 | Avaria na valvula solenoide da lin- Bobina da valvula queimada.
ha de retorno do dleo. - Substituir a bobina.

- Falta de sinal de comando.
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18. Espumacao do éleo no carter, forte

18.26 | Liquido na linha de aspiracao. Ver 17.26.
18.61 | Muito refrigerante dissolvido no - A resisténcia do carter deve ser ligada pelo
Oleo. menos 8 horas antes do arranque do com-

pressor, de modo que o refrigerante dissolvi-
do no dleo possa ser evaporado. Durante a
fase de arranque, a capacidade deve ser
minima para evitar subitas quedas de
pressao na aspiracdo com a consequente
formacao de espuma.

- Em condicdes normais de funcionamento, o
compressor deve trabalhar nas condicdes
mais estaveis possiveis.

19. Condensacao ou congelacao do carter

19.26 | Liquido na linha de aspiracao. Ver 17.26.
19.37 | Sonda da valvula expansora mal Verificar o posicionamento da sonda, conforme
posicionada. instrugbes de montagem da vélvula de ex-
pansao.
19.39 | Valvula de regulacao de liquido Aumentar o sobreaquecimento da valvula ex-
ou valvula flutuadora deixando pansora termostatica.
passar muito liquido.

20.Oscilacao do sistema de regulacao de capacidade

20.18 | Espumacao de 6leo no carter. Ver ponto 18.

21.Impossibilidade de purgar a instalacao

21.43 | Fuga na valvula solenoide. Isole e repare a fuga ou substitua a valvula.

21.51| Segmentos avariados. Inspeccionar e substituir as pecas avariadas.
21.52 | Valvulas de descarga avariadas. Inspeccionar e substituir as pecas avariadas.
21.53 | Valvulas de aspiracao avariadas. Inspeccionar e substituir as pecas avariadas.
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Escolha de dleo lubrificante para compressores

SABROE

Durante os ultimos cinco anos, a Sabroe tem
experimentado varios problemas com 6leos
minerais, especialmente em relacao com
compressores R717. Os problemas podem
ser classificados em dois grupos:

a: a viscosidade do 6leo altera-se
b: o 6leo dissolve-se (fica muito negro)

Os problemas tém sido constatados com
varios tipos de 6leo mineral. Muitas vezes,
0s problemas surgem depois de poucas ho-
ras de funcionamento, o que tem graves con-
sequéncias, tanto para 0 compressor como
para toda a instalacéo.

Como consequéncia das minuciosas investi-
gacoes efectuadas pela Sabroe durante os
ultimos cinco anos, foi agora decidido
introduzir uma série de 6leos sintéticos que
satisfazem as exigéncias postas a insta-
lacOes de refrigeracdo modernas.

Os dleos minerais podem continuar a ser
usados em instalagées de refrigeracao, sob
a condig¢do de que a capacidade de lubrifi-
cacao seja cuidadosamente supervisada.
Para instalagées de refrigeracdo modernas
com grande capacidade - nas quais se es-
pera alta vida util tanto do lubrificante como
das pecas moveis - a Sabroe recomenda o
uso de dleos lubrificantes sintéticos.

As areas de utilizacao e as especificagoes
destes 6leos sintéticos encontram-se nas
paginas seguintes. Os mecanicos e/ou 0s
utentes da instalagao podem escolher entre
os 6leos da Sabroe ou marcas alternativas,
no caso destas terem as especificagoes re-
queridas.
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Informacgao geral

Esta recomendacéao trata apenas da lubrifi-
cacao do compressor. E precido também ter
em conta a capacidade do lubrificante na
instalacao (depdsito, evaporador, etc.).

Devem-se usar 6leos lubrificantes com uma
viscosidade relativamente alta para assegu-
rar uma lubrificacao satisfactéria dos com-
pressores de refrigeragao.

Para obter a melhor lubrificacéao, o 6leo dev-
era:

* ter a fluidez necessaria a temperatura de
evaporacao mais baixa da instalacao, e
as temperaturas maximas permissiveis
dos compressores;

e ter uma fluidez aceitavel durante o arran-
que;
* ter uma resisténcia suficiente a oxidacao

(o 6leo nao deve ter humidade quando se
deita no sistema);

* ter suficiente estabilidade quimica quando
se usa juntamente com o refrigerante utili-
zado;

Além disso, sera necessario investigar o

grau de solubilidade no éleo dos varios re-

frigerantes, de modo a desenhar o sistema
de retorno do éleo, etc. para um rendimento
maximo.

Decomposicao

Deve-se prestar atencao ao facto do dleo -
em algumas instalacoes, especialmente em
instalagoes com refrigerantes HFC e HCFC -
se decompOr nos depositos e evaporadores
do refrigerante, em algumas condi¢oes de
funcionamento e em algumas concentracoes
de oleo.
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Nos Diagramas dos déleos recomendados
pela Sabroe para HFC e HCFC podem-se
ver os limites de decomposicao para os
6leos da Sabroe.

As concentragdes de 6leo indicadas nestes
diagramas, ndo devem ser ultrapassadas.
Deste modo é possivel adaptar o sistema de
rectificacao/retorno de éleo ao consumo de
6leo do compressor, de modo a nao ultrapas-
sar a concentragao maxima.

Para a coluna A nos diagramas, a concen-
tracao de 6leo na fase liquida nao deve ex-
ceder 2%. Para as outras colunas, a concen-
tracao maxima de 6leo nao deve exceder
5%. Para a coluna B: Favor contactar a Sa-
broe.

Instalac6es com varios tipos/marcas de
compressores

Em instalagdes com varios tipos e marcas de
compressores ligados, recomenda-se usar 0
mesmo tipo de 6leo para todos os compres-
sores. Isto € muito importante nos casos
onde se usam sistemas automaticos de re-
torno de dleo.

Se se contempla a ideia de mudar de tipo de
6leo, consulte o paragrafo Mudancga de dleo
em compressores SABROE nesta publi-
cacéo.

Escolha de 6leo lubrificante

Dependendo do refrigerante com que os
compressores trabalham, o éleo correcto
pode ser escolhido por meio dos diagramas
seguintes. Tendo em conta as condicoes
gerais relativas a lubrificacdo do compres-
sor, devem-se depois considerar as con-
dicoes especiais na instalacao.

Use os Diagramas dos 6leos recomendados
para escolher o niumero de cédigo do d6leo
Sabroe correcto.
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O numero de cédigo do 6leo Sabroe con-
siste em letras que indicam o tipo de dleo e
numa cifra de viscosidade.

Cadigo Tipo de dleo
M Oleo mineral
A Oleo sintético com base em Alquiben-
zeno
PAO Oleo sintético com_base em Polialfao-
lefina
AP Mistura de 6leos A e PAO
E Lubrificantes com base em éster sin-
tético

Nos Diagramas dos dleos recomendados
pela Sabroe é possivel encontrar o numero
de codigo Sabroe para todos os tipos de
refrigerante e de compressor apropriados
para as condi¢des de funcionamento em
guestao. Com o nimero de codigo é
possivel escolher o 6leo Sabroe correcto
para o uso em questao.

A seccao marcada em ambos os lados da
linha de separacéo no diagrama mostra a
zona onde se podem utilizar ambos os tipos
de dleo.

Tipos de 6leo e empresas petroliferas
Devido ao grande numero de empresas pe-
troliferas que vendem 6leo para instalagoes
de refrigeracdo em todo o mundo, € im-
possivel para a Sabroe testar todas as mar-
cas de 6leo no mercado. E nossa exper-
iéncia que as caracteristicas de algumas
marcas de 6leo mudam com o uso, de modo
que depois ja nao correspondem as especifi-
cacoes indicadas pelas empresas petrolifer-
as a entrega. Temos assim experimentado
mudancas em especificacdes, bem como em
composicao e capacidade, sem ter recebido
informacao prévia da empresa petrolifera.
Assim é muito dificil para a Sabroe dar uma
aprovacao geral de outras marcas de 6leo.

Por isso, a Sabroe - em colaboracao com
uma empresa petrolifera importante e acre-
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dio tada - desenvolveu uma série composta
por trés bleos diferentes que cobrem a maior
parte das necessidades. Além disso, elabo-
ramos uma lista de éleos que a Sabroe pode
fornecer. Os dados deste 6leos podem-se
ver no esquema Dados para os dleos Sa-
broe. Recomendamos o uso destes 6leos
que se fornecem em latas de 20 litros ou bar-
ris de 208 litros. Para encomendar, use o
"N°. de peca” indicado na Lista de numeros
de pecas.

Naturalmente, é possivel usar 6leos semel-
hantes de outras empresas petroliferas;
neste caso, o esquema Dados para 6leos
Sabroe pode-se utilizar.

No entanto, € preciso prestar atencao ao fac-
to de que a Sabroe nao testou outros éleos,
mas sé a nossa marca, nao podendo asim
garantir nem qualidade, nem estabilidade,
nem aplicabilidade de outros 6leos. Assim,
as respectivas empresas petroliferas sao re-
sponsaveis pela qualidade e aplicabilidade
do 6leo fornecido, e no caso de haver proble-
mas com estes 6leos no compressor ou na
instalacao de refrigeracdo, o fornecedor do
6leo deve ser contactado directamente.

Ao escolher dleos de outras empresas pe-
troliferas, é preciso prestar atengao a aplica-
bilidade do 6leo no compressor e na insta-
lac&o de refrigeracgéo.

Preste especialmente atencao ao seguinte:

* Tipo de dleo
* Tipo de refrigerante
* Tipo de compressor

* Proporgao de mistura entre o refrigerante
e o0 Oleo

* Dads de funcao do compressor
* Temperatura de saida do gas

* Temperatura do 6leo
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Compressores de pistao

A temperatura normal do 6leo no carter
€ 50-60° C.

Temperatura maxima permissivel do
6leo = ponto de ajuste para alarme.
Temperatura minima permissivel do

6leo = ponto de ajuste para alarme - se
o houver.

Compressores de parafuso
Temperatura do 6leo antes de injeccao

no compressor, mas a jusante do arre-
fecedor de dleo.

Temperatura maxima permissivel do
6leo = ponto de ajuste para alarme.

Temperatura minima permissivel do
6leo = ponto de ajuste para alarme.

* Pressao de condensacao

* Presséo de evaporacao
Viscosidade do 6leo no compressor a
funcionar e sob a influéncia de:

* Tipo de refrigerante e solubilidade do
refrigerante no dleo

* Temperaturas de funcionamento

* Pressao do vapor no deposito de dleo

Compressores de pistao: Pressao de as-
piracao e temperatura do oleo no carter.

Compressores de parafuso: Pressao de
saida e temperatura do gas.

Compatibilidade com anéis em "0” de neo-
preno:

O ponto de anilina da uma ideia do modo
como o material usado para a fabricacao do
anel em ”"0O” reage ao dleo.

A um ponto de anilina inferior a aprox. 100°
C, o material tem uma tendéncia para se di-
latar, e a um ponto de anilina superior a
aprox. 120° C, tem uma tendéncia para se
contrair.

Assim, ndo se pode recomendar mudar de
6leo mineral para PAO, dado que pode ocor-
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rer uma fuga, se nao se substituirem os
anéis em "0O” ao mesmo tempo. Por isso, a
Sabroe recomenda usar o 6leo Sabroe
AP68, dado que este dleo reduz muito o ris-
co de fugas neste caso.

A Sabroe pode fornecer uma resenha de da-
dos de funcionamento, a pedido.

Preste, por favor, atencao aos limites de vis-
cosidade durante o funcionamento:

* Limites de viscosidadde 6ptimos =
20 a 50 cSt

* Viscosidade max. permissivel = 100 cSt

* Viscosidade min. permissivel = 10 cSt
(s6 com HCFC e HFC em algumas con-
dicdes de funcionamento: 7 cSt)

* Viscosidade max. permissivel durante o
arranque do compressor = 500 cSt

Concentragao maxima de refrigerante no
6leo durante o funcionamento: 25% - tam-
bém quando ja ndo ha necessidade de visco-
sidade.

Uso de 6leo mineral

Ultimamente temos tido muitos problemas
com 6leo mineral, especialmente com respei-
to a instalagbes R717. Os problemas podem
ser classificados em dois grupos:

a. A viscosidade do 6leo altera-se dentro de
poucas horas de funcionamento.

b. O dleo dissolve-se (fica muito negro) den-
tro de poucas horas de funcionamento.

Os problemas ocorrem com varias marcas
de dleo e tém tido graves consequéncias
tanto para os compressores como para as
instalacoes.

Por isso, € muito importante - quando se usa
6leo mineral - supervisar a instalacao, tirar
amostras de 6leo a intervalos regulares
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(cada 1.000 - 2.000 horas de funcionamento)
e controlar o estado/cor do 6leo todas as se-
manas.

Assim, a Sabroe recomenda usar apenas
6leo mineral em condi¢cées de funciona-
mento moderadas - veja os diagramas
dos odleos recomendados.

A Sabroe esta ciente de que muitos clientes
tém usado 6leos minerais durante muitos
anos sem problemas. Os clientes que dese-
jem continuar a usar éleos minerais em com-
pressores existentes ou novos, podem fazé-
lo, se o tipo de compressor e as condi¢coes
de funcionamento sejam iguais aos actuais
(com excepgao dos compressores das séries
HPC e HPO).

Por isso, a Sabroe decidiu comercializar uma
marca de 6leo mineral, que foi testada e con-
siderada apropriada para refrigeracao de
modo geral.

Caso se deseje escolher outra marca de 6leo
mineral, devem-se seguir as especificacoes
nas paginas de dados desta recomendacao
como linha de orientacéo.

O 6leo mineral pode ser usado em insta-
lacdes de refrigeracao, sob condicao de que
a qualidade de lubrificacao seja supervisada
cuidadosamente. A Sabroe recomenda o uso
de 6leos lubrificantes sintéticos para insta-
lacdes de refrigeracdo modernas com alta
capacidade, nas quais se espera alta vida
atil tanto do lubrificante como das pecas
moveis.

As vantagens do uso de 6leo lubrificante sin-
tético sao um consumo de éleo muito menor
e maiores intervalos entre as mudancas de
6leo. Uma melhor fluidez a baixas tempera-
turas resulta também numa drenagem mais
facil nas partes frias da instalagao.
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Assim se usam os diagramas dos o6leos
recomendados:

Para encontrar o numero de cédigo Sabroe
correcto, escolha o tipo de refrigerante e o
tipo de compressor no Diagrama dos 6leos
recomendados. Localize depois no diagrama
as condicdes de funcionamento estimadas.

Exemplo (compressores de pistao):

Refrigerante: R134a
Temperatura de
condensacao: TC +35°C

Temperatura de evaporacao: TE -3° C

N.B.!
A instalacéo funciona as vezes em diver-
sas condigées, por exemplo diferentes
temperaturas de evaporacdo devido a va-
riagées na instalacao, ou mudancas sazo-
nais. Localizando TC e TE no Diagrama
dos dleos recomendados, pode-se decidir,
se neste caso se deve usar dleo n°. 1. Se
a TE se modificar, por exemplo de -3° C
para +7° C, deve-se usar déleo n°. 2. Dado
que +7° C esta dentro da area marcada, o
Oleo n°. 1 pode também usar-se a esta
TE.

R134a
1c

e

158| 70 ,‘"

140| 60 2

—_
I\
\¥)

50

-
o
5

40

o]
()

30

20 1

o
o

10

(]
N

0

N

Temperatura de condensagao
(2]
©

-
S

-10

=N =

'
D

-20

N
N

-30

|
-60 -50 -40 -30 20 -10 0 10 20 30 j TE
76 -58 -40 22 -4 14 32 50 68 86 °
Temperatura de evaporacao
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Utilizando a tabela na parte inferior das pagi-
nas contendo os Diagramas dos dleos re-
comendados, é possivel escolher o numero
de codigo Sabroe correcto para o tipo de
6leo apropriado. No exemplo acima pode-se
utilizar um 6leo com o namero de codigo
Sabroe E5.

No de codigo| Area
Sabroe 4 No,
E5 A
E9 A

Em instalagbes com compressores de pistao
e de parafuso e onde se recomenda o uso
de tipos de 6leo diferentes, contacte a Sa-
broe para informagao suplementar.

Mudanca de 6leo em compressores
Sabroe

Nunca se deve mudar de tipo de éleo sem
contactar o fornecedor de 6leo. Também nao
se recomenda encher mais 6leo num com-
pressor, usando um tipo de éleo diferente do
Oleo ja existente no compressor ou na insta-
lacéo.

O resultado da mistura de 6leos pode ser
problemas de funcionamento da instalacao
de refrigeracao e avaria do compressor.

A incompatibilidade entre os varios tipos de
oleo pode reduzir a capacidade de lubrifi-
cacao e resultar em restos de 6leo e em éleo
degradado no compressor, no separador de
6leo ou mesmo na instalacao. Estes restos
de 6leo podem obstruir os filtros e avariar as
pecas moveis do compressor.

S6 se deve mudar de marca ou de tipo de
6leo juntamente com um procedimento minu-
cioso de substituicdo, incluindo a drenagem
e evacuacao da instalacao de refrigeracao.
Tanto a Sabroe como muitas empresas pe-
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troliferas podem dar informacao suplementar
relativa a tal procedimento.

E muito importante que o novo 6leo se tire
directamente da embalagem original, e que
tanto a marca como o tipo correspondam as
especificacdes da instalacao.

Ao guardar o 6leo, tenha cuidado em que a
embalagem original se feche bem, de modo
a que o 6leo nao absorva humidade do ar
ambiente. Muitos 6leos, especialmente 6leos
de poliéter, absorvem agua facilmente. Por
isso, recomenda-se comprar 6leo em vasil-

124

has contendo s6 a quantidade de dleo a
usar.

No caso de nao se usar todo o 6leo, € preci-
S0 assegurar-se de que a vasilha contendo o
resto do 6leo figue hermeticamente fechada
e conservada num sitio quente e seco. Re-
comenda-se deitar nitrogénio para conservar
o teor de agua no 6leo inferior a 50 ppm.

Os depositos de 6leo devem ser providos de

uma torneira de drenagem para assegurar
uma vedacao efectiva e hermética.
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Intervalos entre mudancas de 6leo

Nos manuais de instrucao para os compres-
sores ha uma lista com os intervalos recom-
endados entre mudancas de dleo. Esta lista
é so para orientacdo. Os intervalos actuais
entre mudancas de 6leo sao determinados
por uma série de parametros de funciona-
mento na instalacao.

Recomenda-se insistentemente supervisar a
qualidade do éleo, efectuando analises a in-
tervalos regulares. Isso da também uma
ideia da condicao da instalacdo. Este servico
pode ser prestado pela Sabroe ou pelo for-
necedor do dleo.

Simbolos nos diagramas de o6leos recomendados:

Em instalacdo nova. Muito apropriado.
Caso se deseje deixar de usar 6leo mineral.

Concentragao max. de 6leo na fase liquida a: TE: 2% W.

Temperatura min. de aspiracao -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento

A

=

@ : Concentracdo max. de 6leo na fase liquida: Contacte a Sabroe.
*

S6 sistemas comandados por vélvulas térmicas. Sistemas cheios de liquido devem ser avaliados

em cada caso: Favor contactar a Sabroe.

SH: Superaquecimento do gas de aspiracao, K (Kelvin).

Zona onde ambos os 6leos se podem usar.
O calculo deve ser feito usando COMP1.

0178-910-PG
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Dados dos d6leos Sabroe
Dados tipicos de 6leos lubrificantes para compressores Sabroe

Cédigo Viscosidade indice de | Spec. |Ponto de | Ponto de | Ponto de | Acido
Sabroe Viscosi- | pesoa | ignicao | fluidez anilina no.
dade
cSt cSt 15°C COC °C °C mg
40°C 100°C °C KOH/g
M1 63 6.4 14 0.91 202 -36 81 0.02
A3 97 8.1 13 0.86 206 -32 78 0.05
AP1 64 9.3 121 0.858 195 -51 121 0.04
PAO3 66 10.1 136 0.835 266 <-45 138 0.03
PAO5 94 13.7 147 0.838 255 <-45 144 0.03
PAQO9 208 25 149 0.846 260 <-39 154 0.03
E3
5 Devido a grande diferencga entre lubrificantes com base em poliéter de diferentes fornece-
dores, nao é possivel indicar dados tipicos para este 6leos. Quando se usarem marcas de
E9 o6leo diferentes das recomendadas pela Sabroe, favor contactar o fornecedor de éleo para
E11 escolher o tipo de 6leo correcto.

Os dados indicados sao valores tipicos e sao apenas para orientagao quando se escolher um
6leo correspondente de outra empresa petrolifera. Dados correspondentes nao qualificam ne-
cessariamente o 6leo para uso em compressores Sabroe.
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Lista de n°. de peca - Oleos Sabroe

Marca de 6leo

No. de cédigo Sabro

No. de peca Sabroe

depdsito de 20

deposito de 208

litros litros
Mobil Gargoyle Arctic 300 M 1 (M68) 1231-264 1231-296
Sabroe Oil A100 A 3 (A100) 1231-263 1231-262
Sabroe Oil AP68 AP 1 (AP68) 1231-257 1231-260
Sabroe Oil PAO68 PAO 3 (P68) 1231-256 1231-259
Mobil Gargoyle Arctic SHC 228 PAO 5 (P100) 1231-282 1231-283
Mobil Gargoyle Arctic SHC 230 PAO 9 (P220) 1231-284 1231-285
Mobil EAL Arctic 68 E 3 (E68) 1231-272 1231-273
Mobil EAL Arctic 100 E 5 (E100) 1231-274 1231-275
Mobil EAL Arctic 220 E 9 (E220) 1231-279
Sabroe H oil E11 (E370) 3914 1512954 1) 9415 0008 000

1) depésito de 18,9 litros (5 US gallons)

Os oleos recomendados pela antiga Stal Refrigeration correspondem aos 6leos seguintes:

Tipo de dleo Oleo Sabroe
Stal Refrigeration
A Mobil Gargoyle Arctic 300 - M1 (M68)
B Sabroe Oil PAO 68 - PAO 3 (PAO 68)
C Mobil Gargoyle Arctic SHC 230 - PAO 9 (PAO 220)
H Sabroe H oil - E 11 (E 370)

0178-910-PG
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R717

Compressores de
pistao de um sé
estagio

No. de Area
cédigo no. 1
Sabroe '
PAO 3 A
AP 1 */ A
M1 Veja
N.B.

Temperatura de condensacao

68

50

32

14

40

30

20

-h
N\
N

10

-60

-50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 °C
- TE

-76

58 40 22 -4 14 32 50 68 °F
Temperatura de evaporagao

N.B.: A Sabroe recomenda limitar o uso de 6leo mineral a compressores com carga moderada, e supervisar a
qualidade do éleo por meio de andlises do 6leo a intervalos regulares.

* P
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Em instalacao nova. Muito apropriado.
Caso se deseje deixar de usar 6leo mineral.
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R717

Compressores de
pistao de dois

estagios
o | e
Sabroe no. 1
PAO 3 A
AP 1 */A
M1 Veja
NB,

Temperatura de condensacao

°F

122

104

(0]
(o]

68

50

32

14

-60

50 40 -30 -20 -10 O 10

20

°’c
- TE

-76

-58 -40 22 4 14 32 50

Temperatura de evaporagao

68

o

N.B.: A Sabroe recomenda limitar o uso de 6leo mineral a compressores com carga moderada, e supervisar a
qualidade do 6leo por meio de andlises do 6leo a intervalos regulares.

* p
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Em instalagdo nova. Muito apropriado.
Caso se deseje deixar de usar 6leo mineral.

129



R717 T

Compressores ok oo
de pistao
HPO e HPC 176| 80
158| 70 e
o W
& 140| 60 yd
S / 1
S 122| 50
T
5
8 104| 40
()
T
© 86|30
2
©
5 6820
3
@ 50(10
No. de Area =
codigo no. 1
Sabroe i 32| 0
PAO 5 A 30 20 10 O 10 20 30 40 50 °C
»TE

22 -4 14 32 50 68 86 104 122 °F

Temperatura de evaporagao

N.B.: PAO 5 é o Unico 6leo que se pode usar nos compressores HPO e HPC.
A : Eminstalacdo nova. Muito apropriado.
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R22

Compressores
de pistaode um
sO estagi

No.de | Area
codigo | no.1
Sabroe

A3 A

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

Temperatura de condensacao

Contacte a Sabroe

@ . Concentracao max. de 6leo na fase liquida a: TE: 2% W.
@ . Temperatura min. de aspiracéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.

0178-910-PG

° ° \ 1
Fl °c T
122| 50 / 2
y
104| 40 / /
86| 30 /
)4
1

68| 20 / /

/ /
50 10 /

/ )4
32| o

y

14| -10

C y
-4 -20 )4
22| 30

60 -50 -40 30 20 -10 0O 10 20 °C
: »TE
76 58 40 22 -4 14 32 50 68 °F
@ Temperatura de evaporagao
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R22

Compressores de
pistao de dois
estagios

No.de | Area
codigo no. 1
Sabroe

A3 A

A : Eminstalagdo nova. Muito apropriado.

Temperatura de condensacao

104

86

68

50

32

14

40

N

30

-h
N
N

20

10

o

60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 C » TE
-76 -?8 40 22 4 14 32 50 68 °F
C Temperatura de evaporacao

(A : Concentragio max. de 6leo na fase liquida a: TE: 2% W.
@ . Temperatura min. de aspiracao -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.

132
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R134a

Compressores de
pistao de um sé
estagio

No. de Area no.
codigo

Sabroe 1] 2
E5 A

E9 A

Temperatura de condensacao

°F
158
140
122
104
86
68
50
32

14

60

50

40

30

20

mh

10

60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 °C

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.
Zona onde ambos os 6leos se podem usar.

0178-910-PG

76 -58 -40 22 -4 14 32 50 68 86 °F
Temperatura de evaporacao

= TE
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R134a

Compressores de
pistao de dois

estagios
No.de | Area
codigo| no. 1
Sabroe
E5 A

Temperatura de condensacao

140

122

104

86

68

50

32

14

oc_

70

60

50

40

30

20

10

-70

-60

-50

-40 -30 20 -10 O 10 20 30 °C
B TE

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

134

-94

-76

-58

-40 22 -4 14 32 50 68 86 °F
Temperatura de evaporagao
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R407C

TC
Compressores de A
- ~ V4 OF C"C
pistao de um so
2 oi 122 50 /
estaglo
104] 40
8 /l y
& 86| 30
4 /
S /
2 68|20 7
3 / /
g 50| 10 1 /
S |
S
- 2
g 14]-10 I //
£ . |
, 8 B 4
No. de Area -4 | -20 |
codigo no. 1 |
Sabroe 29| .30
E3 A 60 50 -40 -30 20 -10 O 10 20 °C
t - TE
-76 -58 -40 22 -4 14 32 50 68 °F
@ Temperatura de evaporacao
A : Eminstalacado nova. Muito apropriado.
@ : Concentragdo max. de dleo na fase liquida: Contacte a Sabroe.
@ . Temperatura min. de aspiragédo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
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R407C

Compressores
de pistao de dois
estagios

No. de Area
codigo | 5 1
Sabroe

E3 A

Temperatura de condensacao

TC

°F
122

104

86

68

50

32

14

50

40

30

20

10

-60

-50

-40

-30 20 -10 O 10 20

A . Eminstalacao nova. Muito apropriado.

(®:
(o:

136

-76

-58

-40

22 4 14 32 50 68

Temperatura de evaporagao

Concentragao max. de 6leo na fase liquida: Contacte a Sabroe.
Temperatura min. de aspiracéao -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
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R404A TC

Compressores de A

c ax . °F| °C
pistao de um so
. . 122| 50
estagio 1 , 7
] \ 2 /
& 104 40 }
3 / |/
& 86|30 L/
2 / I/
]
O 68| 20 /
8 /
& 50| 10 / 1 /
/)
g 32 0 y,
- £ /
No. de Area no 2 14]-10
codigo
Sabroe 11 2 4|20 //
E3 A 1
-22|-30
E5 A 60 50 -40 -30 20 -10 0 10 20 OC>TE

-76 éf -40 22 -4 14 32 50 68 °F
Temperatura de evaporacao

A : Eminstalagao nova. Muito apropriado.
@ . Temperatura min. de aspiragédo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
Zona onde ambos os 6leos se podem usar.
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R404A

Compressores de
pistao de dois
estagios

No.de | Areano

codigo
Sabroe 1
E3 A

Temperatura de condensacao

= o
N
N m

—_
o
N

TC

.

(0]
()]

68

50

32

14

50

40

30

20

10

60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 °C

A . Eminstalacao nova. Muito apropriado.
@ . Temperatura min. de aspiragéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.

138

I
-76 -58 -40 -22 4 14 32 50 68 °F
Temperatura de evaporacao
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R507

Compressores de
pistao de um s6
estagio

No. de Area
coédigo | no. 1
Sabroe

E5 A

Temperatura de condensacao

A . Eminstalacao nova. Muito apropriado.

@ . Temperatura min. de aspiracédo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.

0178-910-PG

TC
°F| °C
122| 50
T /
/
104| 40
/ /
86| 30 /
/ /
68| 20 /
l/ 1
/ /
50| 10
/
32| 0 /
/
14]-10 /
-4 | -20 /
| /
22| -30
60 50 -40 30 20 -10 O 10 20 °C
t - TE
76 58 -40 22 -4 14 32 50 68 °F
Temperatura de evaporacao
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R507 TC
Compressores de OFA .
pistao de dois
; . 122| 50
estaglos
o
§ 104 40 7
©
4
¢ 86| 30 /4
2
8 68| 20 /
s /
© 50| 10 I
2
©
o 32| O
o
§
2 14]-10
No.de | Area -4 |-20
coédigo | no.1
Sabroe
-22[ -30
ES A 60 50 40 -30 20 -10 O 10 20 °C
} B TE
-76 -58 -40 22 4 14 32 50 68 °F
Temperatura de evaporacao
A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.
@ . Temperatura min. de aspiragédo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
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R717 TAC

Compressores F | °c
de parafuso 122! 50
e
S, 104| 40
®©
(/2]
S 86| 30
i)
]
o 68| 20 1
[}
T
® 50| 10
-
et
S
5 32| 0
[« X
5
No.de | Areano. = 14(-10
codigo
Sabroe 1 -4 |-20
PAO 3
A 22|30
AP 1 /A .60 -50 -40 30 -20 10 0 10 20 °C
e » TE
M1 \l\/l.l_3. 76 58 -40 22 -4 14 32 50 68 °F
eja
J (b Temperatura de evaporacao

N.B.: A Sabroe recomenda o uso de éleo mineral s6 em compressores com carga moderada, devendo a quali-
dade do 6leo ser supervisada por meio de analises do 6leo a intervalos regulares.

HLI: O célculo deve ser feito usando COMP1.

A Em instalagcdo nova. Muito apropriado.

* Caso se deseje deixar de usar 6leo mineral.

@ :  Temperatura min. de aspiracéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
O calculo deve ser feito usando COMP1.
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R22 TC

A SH10 SH20 SH25 SH5 SH10
Compressores dfa para- ._ °c] v
fuso com mancaisde .. .. | =
deslize ou rolamentos | -
de cilindros o 104 404 —
g’, 4 I
& 86| 30-
c
S i
2 68| 20-
8 T 1
3 50| 10
©
No. de Area no -g 32| o F_A/\
codigo F
Sabroe 112 g— 14]-10
A3 A 2 —
4|20 SH20
PAO 5 A
2230 I
60 50 40 -30 20 -10 O 10 20 ¢
»TE

76 58 40 22 -4 14 32 50 68 °F
@ Temperatura de evaporacgao

Usando o programa de célculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento do gas de aspi-
racao - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desenvol-
vimento em curso de éleos lubrificantes, é necessario contactar a Sabroe para informacéo actualizada referente a
necessidade de sobreaquecimento.

HLI: O calculo deve ser feito usando COMP1.

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

(B : Concentragao méx. de dleo na fase liquida a: TE: 2% W.

@ Temperatura min. de aspiracéao -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
*

Sé sistemas comandados por valvulas térmicas. Sistemas cheios de liquido devem ser avaliados
em cada caso: Favor contactar a Sabroe.

Superaquecimento do gas de aspiracao, K (Kelvin).
O calculo deve ser feito usando COMP1.
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R22 TC

S6 compressores

oF OC_,
de parafuso comrola- | _ |
mentos de cilindros |
o 104 404
© ]
(84
% 86| 30
c
5 |
c 68| 201
3
i 1
8 50| 10
e
No.de | Areano 2 32| o HCAD
codigo 1 o
Sabroe g— 14|10
A3 A s —
4|20 SH20
2230 -
60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 C
s »TE

76 -58 -40 22 -4 14 32 50 68 °F
Temperatura de evaporagao

Usando o programa de célculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento do gas de aspi-
racao - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desenvol-
vimento em curso de éleos lubrificantes, é necessario contactar a Sabroe para informacéo actualizada referente a
necessidade de sobreaquecimento.

HLI: O célculo deve ser feito usando COMP1.

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

@ . Concentracdo max. de 6leo na fase liquida a: TE: 2% W.

@ Temperatura min. de aspiracao -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.

* S6 sistemas comandados por valvulas térmicas. Sistemas cheios de liquido devem ser avaliados
em cada caso: Favor contactar a Sabroe.

Superaquecimento do gas de aspiracao, K (Kelvin).

O célculo deve ser feito usando COMP1.
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R134a TC

Compressores e
de parafuso 158
140

o

1]

& 122

[}

c

S 104

c

8

o 86

©

«©

:3: 68

o

o 50

3
No. de Area no. 2 32| o /
codigo (veja /
Sabroe N.B.) 14 | -10 /

1] 2 /1 SH20

== |a oY P B o
E9 A 50 40 -30 20 10 0 10 20 30 C

— TE
-58 -40 -22 -4 14 32 50 68 86 F

Temperatura de evaporagao

N.B.: Para compressores tipo "S”, "Rotatune”, "SAB81”, "SAB83” e "SAB85”, s6 o0 6leo Sabroe H é aprovado.

Usando o programa de calculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento de gas de aspi-
racéo - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desen-
volvimento em curso de 6leos lubrificantes, € necessario contactar a Sabroe para informacao actualizada refer-
ente a necessidade de sobreaquecimento.

HLI: O célculo deve ser feito usando COMP1.

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

SH: Superaquecimento do gas de aspiragdo, K (Kelvin).
Zona onde ambos os 6leos se podem usar.

O célculo deve ser feito usando COMP11.
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R404A TC

Compressores -
de parafuso SH15
104 4
1 N ™ SH10
3 N
68| 2 2 3\
<
50| 1 N N
N (2
N\
32| o
1] [\
No. de Area no. 141-10 ~
codigo (veja 12
Sabroe N.B.) -4 (-20 ,
1123 SH15
E5 A 70 -60 -50 -40 30 20 -10 O 10 °C
E9 A L » TE

94 -76 -é; 40 22 -4 14 32 50 °F
Temperatura de evaporagao

N.B.: Para compressores tipo "S”, "Rotatune”, "SAB81”, "SAB83” e "SAB85”, s6 o0 6leo Sabroe H é aprovado

Usando o programa de célculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento de gas de aspi-
racao - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desen-
volvimento em curso de 6leos lubrificantes, é necessario contactar a Sabroe para informacao actualizada refer-

ente a necessidade de sobreaquecimento.

HLI: O calculo deve ser feito usando COMP1.

Em instalagdo nova. Muito apropriado.

Concentracao max. de 6leo na fase liquida: Contacte a Sabroe.

:  Temperatura min. de aspiracéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
SH: Superaqguecimento do gés de aspiragdo, K (Kelvin).

Zona onde ambos os 6leos se podem usar.

O célculo deve ser feito usando COMP1.

@@
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R404A TC

Compressores . |
de parafuso SH1S5
104| 4
9 86| 3 ~~
g ™ B s||-|1o .
g 68| 2 2 (3N 3
T N
S 50| 1 \ \\
(3] \\ \
8 (2)
o \\
s 32 0
5 A
& 14(-10
z 2
No. de Area no. £ i
coédigo (veja N.B.) o -4(-20 |
Sabroe | 1] 2 | 3 = | SH15
E3 A 22|30 I
E5 A 70 60 -50 -40 -30 20 -10 O 10 °C
E9 A L » TE

94 -76 -é; 40 22 -4 14 32 50 °F
Temperatura de evaporacao

N.B.: Para compressores tipo "S”, "Rotatune”, "SAB81”, "SAB83” e "SAB85”, s6 0 6leo Sabroe H é aprovado.

Usando o programa de célculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento de gas de aspi-
racao - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desen-
volvimento em curso de 6leos lubrificantes, é necessario contactar a Sabroe para informacao actualizada refer-
ente a necessidade de sobreaquecimento.

HLI: O célculo deve ser feito usando COMP1.

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

@ . Concentragdo max. de 6leo na fase liquida: Contacte a Sabroe.

@ . Temperatura min. de aspiracéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
SH: Superaquecimento do gas de aspiragdo, K (Kelvin).

Zona onde ambos os 6leos se podem usar.

O célculo deve ser feito usando COMP1.

146 0178-910-PG



R407C I

Compressores
OF OC
de parafuso
122| 50 < =
o . ~ SH10
1] [~
& 104| 40 .
cg ; ~ SH5
. 2
S 86| 30 ,
g T
S 68| 20 ™
S - -
[~
® 50| 10 n ~~ ™
™~
£ Ty
5 32| 0 —— 1
E_ B
. ﬁ 14 [-10 :
No. de Area no. | A
codigo | (vejaN.B.) -4 [-20 T shs
Sabroe
1 2 ]
-22 |-30 1
E3 A 70 60 -50 -40 -30 -20 -10 O 10 20 °C
EQ A : » TE
94 76 58 -40 22 -4 14 32 50 68 °F

Temperatura de evaporacao

N.B.: Para compressores tipo ”S”, "Rotatune”, "SAB81”, "SAB83” e "SAB85”, s6 o 6leo Sabroe H é aprovado.

Usando o programa de célculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento de gas de aspi-
ragao - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desen-
volvimento em curso de 6leos lubrificantes, é necessario contactar a Sabroe para informacao actualizada refer-
ente a necessidade de sobreaguecimento.

HLI: O célculo deve ser feito usando COMP1.

A Em instalacdo nova. Muito apropriado.

@ :  Temperatura min. de aspiragéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.
SH: Superaquecimento do gas de aspiragédo, K (Kelvin).

Zona onde ambos os 6leos se podem usar.

O célculo deve ser feito usando COMP11.
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R507

Compressores
de parafuso

No. de Area no.
coédigo (veja N.B.)
Sabroe 1 2
E5 A

EQ A

Temperatura de condensacao

TC
OF OC
A
104| 40 N
N A3
86 | 30 >
‘5
68| 20 *
)
50 | 10 1-— SHS
32| 0
SH15
14 [-10
-4 |20 ,
SH30
22 |-30 ——
70 60 50 40 -30 -20 -10 0 10 °C
. » TE
-40 22 -4 14 32 50 °F

94 -76 -éf

Temperatura de evaporagao

N.B.: Para compressores tipo "S”, "Rotatune”, "SAB81”, "SAB83” e "SAB85”, s6 o 6leo Sabroe H é aprovado.

Usando o programa de célculo COMP1, é possivel optimizar a necessidade de sobreaquecimento de gas de aspi-
racao - valores SH - como se mostra no diagrama. Veja Tipos de dleo e empresas petroliferas. Devido ao desen-
volvimento em curso de 6leos lubrificantes, é necessario contactar a Sabroe para informacao actualizada refer-

ente a necessidade de sobreaquecimento.

HLI: O célculo deve ser feito usando COMP1.

A : Eminstalacao nova. Muito apropriado.

@ :  Temperatura min. de aspiragéo -50° C: a TE <-50° C, pode-se iniciar o sobreaquecimento.

SH: Superaquecimento do gas de aspiragédo, K (Kelvin).
Zona onde ambos os 6leos se podem usar.
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O célculo deve ser feito usando COMP1.
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Lista das principais empresas petroliferas

O oleo das empresas na lista abaixo nao é testado pela Sabroe, nao sendo assim aprovado
pela Sabroe. A lista abaixo contém informagdes dadas pelas empresas petroliferas. As empre-
sas petroliferas sao responsaveis pelos dados ou pelas informagoes referentes a durabilidade
dos seus 6leos, bem como a sua aptidao para fins especiais. Os 6leos testados e aprovados
pela Sabroe encontram-se na lista "Lista de n°. de peca - 6leos Sabroe”.

Empresa petrolifera Tipos de o6leo
M A PAO AP E
Aral ° °
Avia °
BP ° ° ° °
Castrol ° ° o L]
Chevron (UK: Gulf Oil) ° ° °
CPI Engineering Services ° ° °
DEA ° ° ° °
Elf / Lub Marine 1 ° ° °
Esso/Exxon ° ° °
Fina ° ° °
Fuchs ° ° ° °
Hydro-Texaco ° ° ° °
ICI °
Kuwait Petroleum (Q8) ° °
Mobil ° ° ° ° [ ]
Petro-Canada °
Shell ° ° ° °
Statoil ° °
Sun QOil PY °
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Alinhamento do agregado,
Transmissao AMR

Quando o motor e 0 compressor estao mon-
tados em linha é utilizada uma transmissao
AMR, que é uma transmissao torsionalmente
rigida mas suficientemente flexivel radial e
axialmente para poder absorver pequenos
movimentos das duas maquinas entre si.

Para dar ao motor e ao compressor uma lon-
ga vida e um funcionamento livre de vi-
bracées e ruidos, € necessario que o agre-
gado do compressor e a transmissao este-
jam alinhados correctamente. Um alinha-
mento incorrecto do agregado do compres-
sor ou da transmissao, pode provocar
tensdes ou vibracdes, que podem propagar-
se aos rolamentos do compressor e do mo-
tor, provocando eventualmente avarias. As
vibragbes podem ter as seguintes causas:

* Tensbes entre o agregado e as fun-
dacoes.

* Tensbes entre o compressor e o quadro
de suporte.

e Tensdes entre o0 motor e 0 quadro de su-
porte.

 Influéncias das tubagens de ligacao entre
0 compressor € a instalacao.

¢ Alinhamento incorrecto da transmissao
entre o compressor € 0 motor.

e Enjambramento dos eixos do motor ou do
compressor.

* Enjambramento da transmisséo.
e Transmissao desequilibrada.
e Compressor ou motor desequilibrados.

O montador que instala o agregado, é res-
ponsavel pelos pontos até, e incluindo, o al-
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inhamento da transmisséo. Os restantes
pontos devem ser verificados pelo fabricante
do compressor ou do motor antes da entrega
dos mesmos. Na seccao seguinte tratar-se-
ao dos pontos que sédo da responsabilidade
do montador.

Alinhamento do agregado em re-
lacao as fundagoes

Ao montar o agregado sobre as fundacoes
ou sobre o chao da sala das maquinas este
deve ficar assente sem tensdes e com 0
peso igualmente distribuido sobre todos os
suportes.

O agregado pode ser montado das formas
seguintes:

* Sobre amortecedores elasticos.

e Directamente sobre as fundages com
cavilhas de fixacéo.

Em ambos os casos, 0 agregado deve ser
alinhado antes de se proceder a ligagao das
tubagens.

Dependendo de o agregado do compressor
ser montado num navio ou em terra firme,
fornecem-se em conjunto com este os amor-
tecedores elasticos, mostrados no desenho
T0177040.

A fungao destes amortecedores é absorver
as vibragbes do agregado em relacdo com
as fundagoes. Para além disso, os amortece-
dores maritimos amortecem também as vi-
bracdes das fundagdes para o agregado e
fixam este as fundacoes.

E muito importante que os amortecedores
sejam colocados de acordo com o desenho
completo que é enviado ao cliente ou reven-
dedor. Este desenho diz somente respeito
ao agregado em questao.
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Montagem sobre os amortecedores elasticos.

Y l
i NP
(T T ,

A1

/ \

Os amortecedores elasticos enviados em
conjunto com o agregado sdo marcados com
um cédigo, por exemplo LM6-60. O LM6 indi-
ca o tamanho e o0 60 indica a dureza da bor-
racha indicando portanto a capacidade de
carga e amortecimento do amortecedor.

Ao utilizar amortecedores elasticos deve cer-
tificar-se de que as fundagdes tém a capaci-
dade de suportar a carga, e estao tao bem
niveladas, que o ajuste dos amortecedores
ficara dentro dos limites dados no desenho
enviado.

Para que cada amortecedor cumpra a sua
funcao, este deve estar correctamente carre-
gado. As medidas A1 e H sdo medidas sem
carga, sendo a medida A2 tomada debaixo
de carga, como descrito no desenho
T0177040.

0178-910-PG
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§ A2
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AW o
J {
TN y
A2
T0177040_0
Tipo © Tipo ©)
industrial | Maritimo
Compressao min 1,0 min 3,0
A1-A2 max 2,0 max 5,0
com as anilhas
Ajuste de altura H =H+12 fornecidas como
max
mostrado

A compressao de um amortecedor elastico

de vibragoes € ajustada aumentando ou di-
minuindo a carga em relagdo aos outros su-
portes.

Aparafusando o pino de ajuste ou colocando
mais anilhas entre o0 amortecedor e o suporte
(no modelo maritimo), aumenta-se a carga
sobre o pé e a compressao do amortecedor.

Depois do arrefecimento da instalagao deve
verificar-se se a compressao dos amortece-
dores ainda estéa correcta.
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Montagem directamente sobre as
fundacoes

Ao montar o agregado directamente sobre
fundacdes de betao, estas devem ser
construidas de acordo com o desenho arqui-
tecténico enviado.

Quando os alicerces tiverem sido cimenta-
dos com os orificios para os parafusos mos-
trados no desenho, e o cimento secar, colo-
ca-se o agregado no lugar, apoiado em tra-
vessas colocadas a uma altura que permita
gue as placas de apoio fiquem embutidas
nas fundacgoes.

Assegure-se de que as placas de suporte
figuem perto da estrutura do agregado, o que
se pode obter agarrando-as a esta estrutura
com arame.

O betao que se deita a volta das cavilhas de
fundagao, deve ter um conteddo de agua
baixo para poder ser moldado em redor das
cavilhas. Um baixo teor de agua garante
também pouca contracgao do cimento du-
rante o processo de cura.

Deve esperar-se entre 10 e 14 dias antes de
retirar as travessas e apertar as porcas de
fixagdo, mas deve retirar-se o arame antes
disso e verificar se existe espaco livre entre
as duas superficies de apoio. Se existir es-
paco este deve ser preenchido com cunhas
antes de se apertarem as porcas de fixagao.

Alinhamento do compressor em re-
lacao a estrutura de suporte.
Verificar que o compressor assenta com todo

o seu fundo, sobre a superficie fresada da
estrutura de suporte.

Esta verificacao deve ser efectuada com os
parafusos de fixacao desapertados. Se se
verificarem folgas deve calcar-se o compres-

152

sor antes de apertar as porcas. Se nao se
proceder deste modo podem aparecer
tensdes no bloco do compressor, 0 que pode
danificar os rolamentos.

Alinhamento do compressor em re-
lacao a estrutura de suporte.

As superficies de suporte do motor devem
ser alinhadas com a estrutura de suporte, do
mesmo modo como no caso do COMpressor.

Influéncias das tubagens de li-
gacao

Para evitar a transmissao de esforgos das
tubagens de ligacao do agregado a insta-
lacao, estas devem ser instaladas de forma a
nao criarem esforcos de traccéo no caso de
expansao ou contraccao devidas a difer-
encas de temperatura. O tubo de ferro au-
menta de comprimento a razao de 1 mm por
cada metro para uma diferenca de tempera-
tura de 100°C.

Recomenda-se que os tubos sejam instala-
dos de acordo com o exemplo nr. 2 do de-
senho abaixo. O exemplo nr. 1 reflecte uma
instalacao de tubo demasiado inflexivel.

[ >1.5m
8y 16 ?
1 2
M [/

T0177057_0

Quando se tiverem ligado todas as tubagens
ao agregado, pode iniciar-se finalmente o
processo de alinhamento entre o compressor
e 0 motor.
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Montagem e alinhamento da transmissao tipo AMR
Montagem e alinhamento
O alinhamento consiste em principio no

ajuste da posicao do eixo do motor, de forma

a que este fique no alinhamento do prolonga-
mento do eixo da cambota.

Importante

Antes de comecar a ajustar a trans-
miss&o, deve-se assegurar que o motor
ndo pode ser posto em funcionamento in-
advertidamente.

Compressor [l O Motor
z 2
A Rl = P M
i == S
F / *_|’I4/X/ |—7 °
H — D
-(H== : = - - - - > -
AL i
12 | A
==F i)
B
c k.
T0177120_0/V2
Dis’;én- Desv!o max. medido com apalpa f_olggs
Trans. ccl:a Torque de aperto depois de 180° rotacdo da transmissao
Compressor m;is;;o nominal* Pos. 1 Pos. 2
Horisontal Vertical
AMR mm NAr\n N?n Nl?n max. min./max. l\r/Lar;(-
mm mm
HPO/CMO 2 225 76,0 34 130 0,1 0,1/0,2 0,1
HPC/SMC
104-108 3128 103,5 147 55 200 0,2 0,1/0,3 0,2
SMC 112-116 | 350 S 114,5 147 128 200 0,2 0,1/0,3 0,2
SMC 180 450 S 149,0 295 275 0,3 0,1/0,4 0,3
* Cf. Montagemfinal, ponto 4
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Montagem preliminar

» Verifique se a flange de acoplamento esta

bem fixa.

Aperte os 8 parafusos que seguram as
lamelas a peca intermédia com o torque
indicado na tabela.

E preferivel fazer isto antes de colocar a
peca intermédia no lugar.

Monta-se entao a placa retentora da pro-
teccao da transmissdo no compressor €
monta-se o anel de suporte dessa pro-
teccao na flange do motor.

Introduz-se a pecga intermédia. Pode-se
arranjar espaco entre as duas flanges,
quer deslocando o motor inteiro, quer a
flange de acoplamento do motor.

A peca intermédia é apenas apertada a
flange do compressor. Os quatro ulti-
mos parafusos na flange do motor s6
sao inseridos depois da transmissao
estar alinhada.

Quando o eixo do compressor roda, du-
rante o processo de alinhamento, o eixo
do motor também deve rodar, porque os
parafusos da peca intermédia entram nos
orificios livres da flange de acoplamento
do motor.

Ajuste a posicao do motor, de forma a
colocar os orificios livres dos apoios do
motor por cima dos orificios roscados da
estrutura de suporte do agregado.

Desloque a flange de acoplamento do mo-
tor, até obter o afastamento "C” indicado
na tabela. Veja a fig. 1.

Aperte os dois parafusos do cubo da
transmissao. Nos agregados CMO-HPO,
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deve-se colocar correctamente a flange
do motor antes de colocar este no devido
lugar.

Aperte a guia de alinhamento na flange do
compressor, como mostra o desenho.

Alinhamento

Verifique se todos os apoios do motor
com os parafusos de fixacado desaperta-
dos estao apoiados na estrutura de su-
porte. Se for necessario introduza chapas
de calgo debaixo dos apoios nao as-
sentes. Aperte ligeiramenteos parafusos.

Obtencao do paralelismo dos eixos no
plano horizontal

Rode a transmissao de forma a colocar a
guia de alinhamento na posicéo de topo.

Empurre o pino de medicéao, pos. 2, de
encontro a flange de acoplamento, colo-
cando um apalpa folgas de 1 mm entre as
duas superficies, e fixe o pino nessa po-
sicdo. Tire o apalpa-folgas.

Rode a transmissao 180° e mecga o es-
paco existente entre o pino e a flange com
o apalpa folgas, para obter o valor da al-
teracdo da medida que se toma como va-
riavel "x”.

Introduzindo chapas de calgo com a es-
pessura y”, debaixo de ambos os apoios
anteriores ou posteriores, inclina-se o mo-
tor na direccdo desejada.

A espessura dos calgos "y” é calculada
usando a férmula seguinte: (Cf. desenho)

b
2 -a

y= X-
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* Depois de apertar os parafusos de fixacao
do motor volta-se a medir as distancias e
comparam-se os valores obtidos com os
valores da pos. 2 da tabela.

Obtencao da altura correcta dos eixos.

* Rode atransmissao de forma a colocar a
guia de alinhamento na posicao vertical
inferior.

e Empurre o pino de medicao, pos. 1, de
encontro a flange de acoplamento, colo-
cando um apalpa folgas de 1 mm entre as
duas superficies, e fixe o pino nessa po-
sicao.

* Rode a transmissao 180° e mecga o es-
paco existente entre o pino e a flange com
o apalpa folgas, para obter o valor do au-
mento da medida que se toma como va-
riavel ”z”.

e Introduzindo chapas de calgo com metade
da espessura ”z”, debaixo de todos os
apoios do motor, ergue-se 0 motor até a
altura desejada.

* Depois de apertar os parafusos de fixacao
do motor volta-se a medir as distancias e
comparam-se os valores obtidos com os
valores da pos. 1 vertical da tabela.

Nao esquecer que a linha do eixo do mo-
tor deve ficar pelo menos 0.05 mm mais

0178-910-PG

alta do que a linha do eixo do compressor,
correspondente a uma distancia 0.1 mm
menor, do pino até a flange, quando a
guia de alinhamento esta na posicao de
topo.

Obtencao do paralelismo dos eixos no
plano vertical

O motor esta agora a altura correcta, resta
empurrar e rodar o motor no nivel a que se
encontra.

Rode a transmissao de forma a colocar a
guia de alinhamento numa posicao hori-
zontal.

Empurre ambos os pinos de medicao de
encontro a flange de acoplamento, colo-
cando um apalpa folgas de 1 mm entre as
superficies, e fixe os pinos nessa posicao.

Rode a transmissao 180° e meca os es-
pacos existentes entre os pinos e a flange
com o apalpa folgas, para obter os val-
ores dos desvios das medidas.

Empurrando e rodando o motor e proce-
dendo de cada vez as medicdes descritas
acima, ajusta-se a posicao do motor de
acordo com as medidas da pos. 1 hori-
zontal e da pos. 2.

Nao esquecer que o motor deve estar fixo
aos suportes durante cada medicao.

Montagem final

Apertam-se os parafusos de fixagao do
motor a base, com o torque adequado (Cf.
tabela de torques de aperto).

Montam-se os quatro parafusos na flange
de acoplamento do motor, colocando as
anilhas delgadas entre a flange e as lame-
las, com a face romba virada para as la-
melas. Nas transmissbes para compres-
sores CMO e HPO nao existem anilhas
delgadas.
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Os parafusos sao apertados com o torque
indicado pela tabela.

Rectificar a distancia "C” entre as flanges,
de forma a que as lamelas fiquem direitas
- deslocando axialmente a flange do mo-
tor e fixando-a em seguida.

Verifica-se finalmente se a transmisséo
respeita os valores dados para as
distancias nos planos vertical e horizontal
nas pos. 1 e 2.
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Desmonta-se a guia de alinhamento e ap-
ertam-se os parafusos com o torque ade-
quado.

Monta-se o écran de proteccao da trans-
missao.

Quando se atingir a temperatura normal
de funcionamento da instalacéo, deve-se
controlar de novo o alinhamento da trans-
missao.
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Torneamento da flange do motor para transmissao

AMR

A lle MAX. 0.02 mm

B e ——

)

Se ndo se possuirem de antemao os dados
sobre o motor, a flange de acoplamento do
motor para a transmissao AMR é fornecida
com a furagao para o eixo inconcluida.

A flange é no entanto fornecida com todas as
furagdes de fixacao e equilibrada.

A furacao final é executada da seguinte for-
ma:

Fixa-se a flange no torno mecénico ou na
base de um berbequim de coluna. No alinha-
mento da flange devem respeitar-se as tol-
erancias seguintes:

Maximo desvio axial
medido no ponto A 0.02 mm
Maximo desvio radial
medido no ponto B 0.02 mm

Diametros maximos de furacgao:

T0177131_0 V12

A furagao é entao executada para obter a
dimensao necessaria, com as tolerancias

seguintes.

H8 para as AMR 312,350 e 450
H7 para a AMR 225

Abertura dos chanfros.

As transmissoes AMR 312, 350 e 450 de-
vem, para facilitar a equilibragem, ser
equipadas com os dois chanfros como se
vé no desenho acima. A AMR 225 neces-
sita unicamente de um chanfro.

Os chanfros sao fresados com uma tol-

erancia H7.

O chanfro deve ter uma profundidade sufi-
ciente para permitir uma folga entre o
cubo e os pinos, de 0.2 a 0.3 mm.

Compressor CMO - TCMO - HPO | SMC - TSMC 100- HPC| SMC - TSMC 180
Tamanho da transmissao AMR 225 AMR 312 - 350 AMR 450
Diametro max. da furagao 65 mm 100 mm 110 mm
Toleréancia da furagéo H7 HS Hs

Note: Ha um rebordo especial para furo maximo de @75 mm para AMR 225.
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Transmissao por correia para os compressores de

émbolo SMC/TSMC 100

el
C

Ao deixar o electromotor accionar o com-
pressor por meio de uma correia de trans-
missao, pode-se escolher o numero de ro-
tacoes do compressor de modo a que a sua
capacidade maxima corresponda as necessi-
dades de capacidade da instalacao.

As correias de transmissao denominam-se
SPB Red Power. As suas medidas de
seccao transversal estao indicadas na fig. 1.

Fig. 1

L 16.3 |
'\ —

As correias sao de excelente qualidade e,
em boas condi¢des normais de funciona-
mento, ndo exigem manutencao e sao inde-
formaveis, pelo que se Ihes da a denomi-
nacao S = C plus, que vai impressa na sua
face exterior, ver fig. 2. Além disso, as cor-
reias sao produzidas com uma tolerancia tao
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baixa, que se podem juntar sem sorteamento
prévio. No entanto, nao é aconsellhavel mon-
tar uma correia nova juntamente com cor-
reias usadas e gastas. Uma substituicao
deve ser sempre feita por um jogo de cor-
reias novas.

Fig. 2 S = C plus SPB 2650

Pode contar-se, normalmente, com uma du-
racao de 20.000 horas de funcionamento
para uma transmissao por correia instalada e
apertada correctamente.
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Relacao de transmissao

Para agregados SMC/TSMC 100 utilizam-se
os diametros de polia indicados na tabela 1,
com 0s quais se obtém as rotagdes indica-

das nas colunas 3 e 4. Nas colunas 5 e 6 in-

dicam-se os comprimentos das correias de
transmissao a usar com os diversos diame-
tros de polias. Os comprimentos das correias
estdo impressos na sua face exterior, como
mostra a fig. 2.

Tabela 1 - Programa basico de correias de transmissao e polias para SMC/TSMC 100

Polias normalizadas N©°. de rotacoes do compressor Comprimento da correia
didmetro mm comparado com o n°. de rotacoes de transmissao
do motor
50 Hz
e 60 Hz SMC104a | SMC 112-
Compressor Motor SMC/T 1760 rpm 108 e 116 e
rpm TSMC 108 TSMC 116
104- 112-
108 116

180 - - 792 2650 1900

190 - - 836 2650 1900

200 730 - 880 2650 1900

224 817 985 2650 2000

250 912 1100 2800 2000

400 265 976 1166 2800 2000

280 1022 1232 2800 2000

315 1150 1386 2800 2120

335 1973 1474 3000 2120

355 1295 3000 2240

400 1460 3000 2240

Transmissao de poténcia

Uma transmissao por correia, bem dimensio-
nada, devera poder transmitir a forga motriz
maxima do motor, o que corresponde ao ren-
dimento nominal do motor, indicado na cha-
pa de classificagao. Para tal devera
montar-se sempre o niUmero de correias con-
veniente, que pode ser verificado segundo
as regras seguintes:

* As polias do motor sao fornecidas
sempre com o0 numero de estrias corres-
pondente ao numero de correias que
téem de ser montadas para transmitir o
rendimento maximo do motor com a trans-
miss&o em causa, € indicam assim quan-
tas correias devem ser montadas.
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e As polias do compressor sao, pelo
contrario, fornecidas com os nimeros de
estrias mencionados a seguir, e pode por-
tanto acontecer que haja mais estrias na
polia do compressor do que na polia do
motor:

As polias do compressor SMC/TSMC
100 sao fornecidas com 4 - 6 ou 8 es-
trias.

Assisténcia técnica e ajustamento da
transmissao

Correias de transmissao, devidamente ajus-
tadas, téem uma duracao de cerca de
20.000 horas de funcionamento e, apds o
primeiro ajustamento, s6 sera necessario fa-
zer uma verificacao nas Datas de assisténcia
técnica previstas no livro de instrugoes.
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Desmontagem da transmissao

Antes de se desmontar a coberta de pro-
teccao, é necessario assegurar que o motor
nao possa arrancar por si sé, por exemplo
devido a avaria no sistema de comando.

O mais seguro é desmontar os fusiveis do
motor, do quadro da electricidade!

Para desmontar as correias de transmissao
aproxima-se primeiro o0 motor do compres-
sor, da seguinte maneira:

Fig. 3

Desaperta-se o parafuso ajustador pos.
A na peca de fixagao colocada junto a
base do motor, do lado do compressor.
Ver fig. 3.

A peca de fixagao solta-se com o para-
fuso na pos. B e empurra-se na
direccdo do compressor.

Os parafusos, que prendem o motor ao
caixilho da base, desapertam-se, e 0
motor pode entdo empurrar-se na di-
reccao do compressor.

As correias podem entao ser desmon-
tadas com a mao, sem as danificar.

A polia do compressor desmonta-se por
meio do arrancador 3183-059 do jogo normal
de ferramentas do compressor. O arrancador
utiliza-se como mostra a fig. 4.
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Ao apertar os parafusos alternadamente reti-
ra-se a polia do cone da cambota e pode le-
vantar-se com a mao.

A polia do motor esta montada no eixo do
motor por meio de uma bucha de pressao,
pos. 1, como mostra a fig. 5. A bucha de
pressao € conica exteriormente e adapta-se
a abertura da polia.

Fig. 5

A bucha é trabalhada interiormente de forma
a ficar adaptada as dimensoes do eixo do
motor, onde pode ser colocada a mao. Nun-
ca faca entrar a bucha a pancada pelo
eixo do motor, porque os batimentos po-
dem danificar os rolamentos do motor. A
bucha de pressao aperta-se ao eixo do mo-
tor por meio dos parafusos pos. 2, fig. 5,
como se descreve adiante nesta secc¢ao.

A polia do motor desmonta-se como segue:

e Os dois ou trés parafusos (depende do
tamanho da polia) pos. 2
desaparafusam-se completamente.

e Um ou dois dos parafusos (depende do
tamanho da polia) monta(m)-se na(s) ab-
ertura(s), onde so6 ha rosca no lado que
da para a bucha de pressao.
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e Ao apertar agora o(s) parafuso(s) alterna-
damente, faz-se deslizar a polia sobre a
bucha conica e esta solta-se ao mesmo
tempo do eixo do motor.

* A polia e a bucha podem entao retirar-se
com a mao.

Inspeccao das correias e das polias

Numa correia de transmissdo em bom esta-
do, a camada exterior de tela nao deve estar
gasta. As correias ndo devem estar desfia-
das nem ter gretas visiveis a superficie. Nao
€ recomendavel substituir uma ou algumas
das correias por correias novas numa trans-
missao, devem substituir-se todas de uma
vez. No caso de desgaste anormal das cor-
reias, devem inspeccionar-se as estrias nas
polias para detectar danos eventuais.

Com o uso, as superficies conicas das es-
trias das polias vao-se gastando, e devem
por isso ser inspeccionadas de cada vez que
se substituem as correias. A inspeccao faz-
se com um calibrador, que se coloca em
varios pontos de cada uma das estrias. Com
uma lanterna de bolso acesa por tras do cali-
brador vé-se claramente um desgaste even-
tual, como mostra a fig. 6. Recomendamos
que se substitua a polia, quando, ao encos-
tar as duas superficies do calibrador ao
diametro exterior da polia (marcados com A
na fig. 6), se vé nitidamente uma fresta de
luz entre o calibrador e as superficies coni-
cas das estrias. Se se detectarem outros da-
nos nas estrias, devera igualmente conside-
rar-se a sua substituicao.
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Fig. 6 - Desgaste nas estrias

/
Desgaste

O calibrador pode ser fornecido pelo nosso
"After-Market Service Department” e tem a
designacao "Part no. 1622.001”.

Montagem e ajustamento da trans-
missao

As modernas transmissbes por correias sao
muito robustas e eficientes, mas exigem em

contrapartida uma colocagao e ajustamento
profissionais.

Antes de se montarem as correias de trans-
missao, limpam-se e desengorduram-se to-
das as superficies trabalhadas das polias,
eixos e bucha de pressao. Depois
procede-se como segue:

Polia do compressor

e A polia do compressor coloca-se sobre o0
eixo conico e gira-se de modo que a cha-
veta do eixo se introduza no escatel.

e A anilha de presséao pos. 1 e o parafuso
pos. 2 montam-se como mostra a fig. 7, e
apertam-se com 200 Nm.
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Fig. 7
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Polia do motor

e Primeiro coloca-se a polia no eixo do mo-
tor e depois coloca-se a bucha de pressao
no lugar, fazendo-a girar de modo que a
chaveta do eixo se introduza no escatel
da bucha. A bucha devera poder ser colo-
cada com a mao. E desaconselhavel
baté-la para o lugar, porque pode danificar
0s rolamentos do motor.

* A polia gira-se em relagao a bucha, de
maneira que todas as roscas da polia fi-
quem diante das aberturas lisas da bucha,
como mostra a fig. 8.

Fig. 8

Bucha de pressao
n°. TB 1008-3030

Bucha de pressao
n°. TB 3525-5050

* Os dois ou trés parafusos Allen (fig. 8) un-
tam-se com 6leo e montam-se nas abertu-
ras mencionadas acima. Os parafusos
sO se apertam até o ponto exacto em
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que a polia e a bucha ainda se possam hamento. Recomendamos por isso que a

mover no eixo. polia do motor seja colocada um pouco
para dentro do alinhamento feito com a
Montagem das correias de transmissao régua e verificar de novo o alinhamento

depois de apertados os parafusos. Nos
casos em que a polia do compressor é
mais larga do que a do motor, a régua de
alinhamento podera ser colocada do lado
das polias virado para o motor/compres-
sor.

» As correias, em numero correspondente
as estrias da polia, montam-se; faz-se
entdo deslizar o motor nas suas calhas
para o afastar do compressor e alinha-se
de maneira que os eixos do motor e do
compressor figuem paralelos. Se houver
mais estrias na polia do compressor do Fig. 9
qgue na do motor, a estria livre devera
ficar mais longe do compressor. Nunca
meta as correias do avesso sobre as
polias, porque podem facilmente ficar da-
nificadas.

e Os parafusos, que seguram o motor ao
caixilho da base, apertam-se s6 até o
ponto em que o motor ainda possa desli-

zar nas calhas de fixacdo. Monta-se a Para obter uma centragem correcta da polia,
peca de fixacdo que se vé na fig. 3 e devera efectuar-se o aperto com uma chave
aperta-se o parafuso pos. 1. de binario; primeiro apertam-se todos os pa-
rafusos com 1/3 de momento, depois com

« Com uma régua de alinhamento, como 2/3 e por fim com um momento inteiro, co-
mostra a fig. 9, alinha-se a polia do motor mo indicado na tabela 2. Nao é aconselha-
com a polia do compressor e apertam-se vel apertar os parafusos com um momen-
os parafusos Allen (fig. 8) na polia do mo- to superior ao indicado.
tor. Deve ter-se atengao em que, ao ap- O numero da bucha de pressao esta impres-
ertar os parafusos, a polia &€ puxada sobre so na sua superficie terminal maior.

a bucha conica e sai do ajustamento que
acabou de se fazer com a régua de alin-
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Tabela 2

Dimensao
Bucha depressdone. | SRS |\ gopare | Momenio mimo e
mm

1008, 1108 3 2 5,7

1210, 1215, 1310, 1610, 1615 5 2 20,0
2012 6 2 31,0
2517 6 2 49,0
3020, 3030 8 2 92,0
3525, 3535 10 3 115,0
4040 12 3 172,0
4545 14 3 195,0
5050 14 3 275,0

Esticamento das correias de trans-
missao

As duas pecas de fixacao devem estar mon-
tadas como mostra a fig. 10.

Fia.

10

* Se se apertar o parafuso ajustador A e
desapertar o parafuso ajustador C, o mo-
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tor afasta-se do compressor, mas man-
tém-se paralelo ao compressor, o que
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pode ser comprovado com a régua de al-
inhamento.

Conforme se vai apertando a transmissao,
vai-se medindo a tens&o das correias, por
meio de um verificador de tensao, como
mostra a fig. 11.

Prime-se a haste do verificador de tensao
para dentro da escala, que se mostra
entre as polias.

Com um dedo apenas prime-se o verifi-

e Apds novo aperto do esticador de correia

e repetidas medicdes, aperta-se a trans-
missao até o valor de tensao prescrito,
como indicado na tabela 3. E importante
deixar a transmissao dar umas voltas
antes de cada medicao de tensao, a fim
de repartir a tensao das correias por
todo o seu comprimento.

Depois do primeiro arranque deixa-se a
transmissao correr durante 15 a 30 minu-
tos, de seguida mede-se a tensao das
correias e, se necessario, reapertam-se
até o valor indicado na coluna Correias
novas. Numa inspecc¢ao posterior, em que
haja eventualmente necessidade de um
ajustamento, aplicam-se os valores de
tenséo das correias da coluna Remonta-
gem.

Ao esticar a transmissao, pode ser vanta-
joso deixar esta enviesar um pouco, como
mostra a fig. 13, ja que a tensao afrouxa
um pouco apos algumas horas de funcio-
namento e as duas polias vao-se endirei-
tando reciprocamente até ficarem parale-
las. O desvio maximo devera ser:

ca.dor de tensgo I?ntam,ente cor.1tra a c.:or- Diametro da polia | Desvio maximo
reia de transmissao, até se ouvir/sentir um mm mm
estalido, ap6s o0 que se nao deve carregar 112 0,5
mais. 224 1,0
450 2,0
A tenséo da correia Ié-se no ponto de in-
terseccao da escala com a haste, como
mostra a fig. 12. Fig. 13 ]
Fig. 12 -
é_
X
é_
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* Quando a transmissao estiver tensa, ap-
ertam-se os parafusos que fixam o motor
as calhas de fixacao.

e Finalmente monta-se a coberta de pro-
teccao e colocam-se os fusiveis do motor
no seu lugar.

Bemeerk:
Né&o se deve ligar o agregado do com-
pressor, antes de montar a coberta de
proteccéo.

Tabela 3
Ao consultar as tabelas 3 a 6, tenha em
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atencao que a tensao de correia N (New-
ton), além de estar indicada em valores
maximos e minimos, também esta dividida
em duas colunas, que se utilizam como se-
gue:

Correias de transmissao novas
Esta tensao aplica-se da primeira vez,
quando se monta um jogo novo de cor-
reias.

Remontagem
Esta tensao aplica-se a correias usadas,
ou na verificagao da tensao apds um
periodo de funcionamento.
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Tabela3 SMC/TSMC 104-108, Motor de 50 Hz de 4 polos

Tensao das correias
Polia do motor N
dlarrrr:;’[ro Correias novas Remontagem

Min. Max. Min. Max.
200 700 800 500 550
224 800 900 550 600
250 800 900 550 600
265 800 900 550 600
280 800 900 550 600
335 900 1000 600 700
315 900 1000 600 700
355 900 1000 600 700
400 1000 1100 700 800

Tabela 4 SMC/TSMC 112 e 116, Motor de 50 Hz de 4 polos

Tensao das correias
Polia do motor N
dlamrer;tro Correias novas Remontagem

Min. Max. Min. Max.
224 700 800 500 550
250 800 900 550 600
265 800 900 550 600
280 800 900 550 600
315 900 1000 600 700
335 800 900 550 600
355 900 1000 600 700
400 1000 1100 700 800

Tabela5 SMC/TSMC 104-108, Motor de 60 Hz de 4 polos

Tensao das correias
Polia do motor N
dlamrentro Correias novas Remontagem

Min. Max. Min. Max.
180 700 800 500 550
190 700 800 500 550
200 700 800 500 550
224 800 900 550 600
250 800 900 550 600
265 800 900 550 600
280 900 1000 600 700
315 900 1000 600 700
335 1000 1100 700 800
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Tabela6 SMC/TSMC 112 e 116, Motor de 60 Hz de 4 polos

168

Tensao das correias
Polia do motor N
dlarrrr:rer::[ro Correias novas Remontagem

Min. Max. Min. Max.
180 600 700 400 450
190 600 700 400 450
200 600 700 400 450
224 700 800 500 550
250 800 900 550 600
265 800 900 550 600
280 800 900 550 600
315 900 1000 600 700
335 900 1000 600 700
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Separador de 6leo OVUR para SMC/TSMC 100 -

HPC - SMC/TSMC 180

Utilizacao

O separador de 6leo tem como fungao sob
todas as condicdes de funcionamento de se-
parar o 6leo que sai do compressor mistura-
do com o gas sob pressao, de maneira a
possibilitar a sua recondugéao para o interior
do carter do compressor.

No entanto, passara sempre algum o6leo,
misturado com o gas refrigerante, para fora
do separador - o chamado consumo de
Oleo.

Num separador de 6leo standard, o consumo
de 6leo sera de 35 a 45 ppm. (partes por
milh&o) para um compressor utilizando
R717.

Este valor de consumo é no entanto depen-
dente entre outros factores, da temperatura
do gas sob pressao, aumentando com um
aumento da mesma. Para além disso, os

Fig. 1 A
&
=

6leos com ponto de ignicao mais baixo - Cf.
6leos recomendados - podem ter um consu-
mo de 6leo mais elevado nos compressores
com R717.

Nos compressores de HCFC o consumo de
6leo tem menor significado, porque o 6leo é
normalmente reconduzido para o compres-
sor a partir da instalacgao.

Modo de funcionamento

O gés sob pressao vindo do compressor
passa através do separador de 6leo fig. 1, da
pos.A para a pos. B, atravessando nesse tra-
jecto varios filtros onde o 6leo é separado do
gas de descarga. Os filtros sao feitos de
arame de aco inox, que nao carecem de lim-
peza e nao se deterioram. Nao €, portanto,
possivel retirar os filtros de dentro do separa-
dor de dleo.

LA

L.

A: Entrada de gas sob pressdo B: Saida do gas L: Retorno de 6leo para o compressor
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Retorno de 6leo para o compressor

O dleo separado sai do separador através do
tubo pos. L, podendo ser regulado pelo se-
guinte sistema:

a: Retorno de éleo controlado por valvula
solendide.

b: Retorno de 6leo controlado por valvula de
flutuador.

Fig. 2

Separador de 6leo

a: Retorno de 6leo controlado por valvula
solendide

Como mostra a fig. 2, o 6leo é conduzido
para fora do separador através do bucim,
pos. 80A e 80B e como se pode ver na fig. 2,
a pos. 80A é tao comprida que sobressai
cerca de 10mm acima do fundo do separa-
dor. Desta forma se evita que eventuais im-
purezas e sujidades do 6leo sejam conduzi-
das para o compressor em conjunto com o
oleo.

Compressor com um
separador de Oleo

Compressor com dois
separadores de 6leo

Em A introduz-se o 6leo no bloco de valvulas
pos. 80, sendo entdo conduzido a partir de
B para o compressor, como mostra a fig. 3.

O bloco de valvulas é constituido como mos-
tra a fig. 3, por uma valvula de bloqueio, pos.
80D que ¢é aberta e fechada rodando o eixo.
A valvula pode ser desmontada desenros-
cando o castelo comprido para fora do bloco
da valvula. Ao montar esta peca volta a aper-
tar-se esta com um torque de 60 Nm.

Da valvula de bloqueio o éleo passa o filtro

170

1
Vélvula de !
solendide | :|:
1 ni
" 4
goA) /|l ! :!:
(]
L dia. 8/6 ) _diase____J
80 B ____I_I_ _______________ / oL - ———-
>

pos. 80E que pode ser retirado desmontando
a tampa pos. 80F. Pode lavar-se o filtro em
liquido de limpeza e seca-lo com ar compri-
mido.

Ao voltar a montar a tampa, esta deve ser
apertada com um torque de 60Nm, sem es-
quecer de instalar a junta, pos. 80G.

Antes de retirar o filtro do 6leo fecha-se a
valvula de bloqueio pos. 80D e procede-se
ao esvaziamento do compressor até a
pressao atmosférica, como atras foi descrito.
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Fig. 3

e

j 1

e
9
]
H
E]
2

O oleo filtrado passa entao para a valvula de
solenoide que sempre se encontra fechada
guando o compressor esta parado.

No arranque do compressor pode manter-se
esta valvula fechada durante 20 a 30 min.,

por meio de um relé temporizador que pode
ser fornecido como equipamento opcional.

Desta forma evita-se a entrada de refrigeran-
te liquido para dentro do compressor, duran-
te a fase de arranque.

A base da valvula de solenoéide pos. 80l fun-
ciona simultaneamente como orificio difusor
limitando o fluxo de 6leo retornando ao com-
pressor.

O diametro do difusor pode ser seleccionado
na tabela da fig. 4, nao sendo reco-
mendavel usar diametros superiores aos
prescritos.

O difusor pode ser trocado apos se despres-
surizar o compressor, findo o que se procede
a desmontagem da bobina pos. 80J e se reti-
ra o tubo base pos. 80P. O difusor esta apa-
rafusado no bloco da valvula e ao voltar a
coloca-lo usa-se a junta vedante pos. 80Q
para o difusor e pos. 80L para o tubo de ba-
se. Apertam-se entdo com os valores de tor-
que prescritos de 10 e 50 Nm. Cf. fig. 3.

Na montagem da bobina, esta é fixada com
o parafuso pos. 80N e as anilhas pos. 80K e
80M.

Fig. 4 Compressor de duplo estagio
R717 Compessor de Compressor TCMO | TSMC | TSMC
estagio unico Booster Mk 2 100 180
WKz | 300 | 580 | |wike | 300 | $80°| | LP| HP| LP| HP| LP | HP
@ 4 06 | 06 | 0.6 06 | 06 | 0.8
S |6 06 | 06 | 0.6 06 | 06 | 08
T |8 06 | 06 | 0.6 06 | 06 | 0.8 0.6 | 0.8/ 0.6/ 1.0| 0.6
S |12 0.6 0.8
Z |16 0.6 0.8 08| 06
Compressor de duplo estagio
HEC/ Compessor de Compressor TCMO TSMC TSMC
HCFC estagio unico Booster Mk 2 100 180
oo el qHe e suol i | we| e [ve | e |we
@ 4| 06| 06 | 0.8 06 | 0.8 | 1.0
’g‘ 6| 06| 06 | 0.8 06 | 08| 1.0
S 8| 06| 06 | 0.8 06 | 08 | 1.0 0.6 0.6 0.8
S |12 0.8 1.0
Z |16 0.8 1.0 0.6
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b: Retorno de d6leo controlado por valvula
de flutuador.

Fig. 5

&
=

[T

X—B

A D

Como se pode ver pela figura 5, o éleo sepa-
rado pelo separador é drenado para a valvu-
la de flutuador, pos. C, quando as valvulas,
pos. A e pos. B, estao abertas. Quando o
nivel do 6leo dentro da valvula de flutuador
atinge um certo nivel, esta abre e envia o
6leo de volta para o carter do compressor.

172
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Para o compressor

O filtro, pos. D, e a valvula de flutuador, po-
dem ser limpos, desmontando os bujées
instalados no corpo da valvula de blogueio e
retirando a tampa do corpo do flutuador, de-
pois de se terem fechado as valvulas pos. A
e B, e de se ter reduzido a presséo no com-
pressor para o nivel da pressao atmosférica.
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Ligacoes dos SMC 104-106-108 MkS3 - S-L-E,

HPC 104S-106S-108S

<c 4 7©

AB G N T0177087_0N1
Rosca Oleo, Arrefeci- | Arrefecidoa | Bomba | Booster
RG Pressdo | gas ou doaar ar com de calor | com arre- | ytilizagao normal
Pos. | (polega- liquido | arrefeci- 3""efe,°ed°f fecedor
das) doaagua | deoleo de 6leo
incop.
A 11/4 asp. oleo + + + + Resisténcia de aquecimento
B 3/4 asp. 6leo + + + + Vélvula de abastecimento de 6leo
C 1/2 asp. 6leo + + + + Temperatura do 6leo
D 1/2 asp. oleo tapado + tapado + Temperatura do éleo
E 1/4 asp. gas tapado tapado tapado tapado | Reserva
F 1/4 o6leo o6leo + + + + Presséo de 6leo para os cilindros de descarga
G 1/2-1/4 asp. gas tapado + + + Retorno do arrefecedor de éleo incluido*
H 1/4 pressao gas + + + + Ligacao (Alta pressao AP)
J 1/4 asp. gas + + + + Retorno de 6leo das vélvulas solendide
K 1/4 6leo 6leo + + + + Pressao de 6leo para as valvulas solendide
L 1/4 asp. gas + + + + Ligacao (Baixa pressao BP)
N 1/4 asp. gas + + + + Linha de retorno de 6leo do separador
(o] 1/2-1/4 oleo oleo + + + + Ligacao (Presséo do dleo PO)
P 1/4 asp. gas tapado + + tapado | Arrefecefor de 6leo incorporado/equilibrio da
bomba de calor*
Q 1/4 pressao gas tapado tapado + tapado | Retorno do arrefecimento de 6leo*
(arrefecido pela bomba de calor)
S 1/4 pressao gas tapado tapado + tapado | Arrefecimento do refrigerante para astampas
superiores*
T 1/4 pressao gas - - + - Equilibrio para o lado da aspiragao, da bom-
ba de calor
U 1/4 pressao | liquido - - + - Alimentagao de liquido para a bomba de calor*
\% 1/2-1/4 asp. liquido | tapado + + + Entrada para o arrefecedor de 6leo incorporado*
X 12 pressao gas + + + + Temperatura das tubagens sob pressao
z 3/4 pressdo | gas + + + + Valvula de evacuacéo
AB 1/4 oleo oleo + + + + Pré-lubricaca de rolamentos
AF 1/4 pressao gas tapado + + + Retorno do arrefecedor de dleo (Booster)*
AC 12 asp. gas Usado para o UNISAB Il Temperatura de aspiracao
AM 1/4 oleo oleo tapado tapado ‘ tapado ‘ tapado | Reserva
1 Valvula de bloqueio da aspiracao * Estas ligacdes ndo séo usadas nos compressores HPC
2 Valvula de blogueio da descarga
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Ligacoes do TSMC 108 Mk3

R ABG N
Rosca Oleo, | Arrefeci- | Arrefecidoa | Bomba
RG Pressdao | gasou doaar ar com de calor | ytilizagao normal
Pos. | (polega- liquido | arrefeci- | arrefecedor
das) do a agua de oleo
incop.

A 11/4 asp. oleo + + + Resisténcia de aquecimento
B 3/4 asp. 6leo + + + Valvula de abastecimento de 6leo

C 1/2 asp. o6leo + + + Temperatura do éleo
D 1/2 asp. oleo tapado + tapado | Temperatura do 6leo
E 1/4 asp. gas tapado tapado tapado | Reserva
F 1/4 6leo 6leo + + + Presséo de 6leo para os cilindros de descarga

G 1/2-1/4 asp. gas tapado + tapado | Retorno do arrefecedor de 6leo incluido
H 1/4 alta gas + + + Ligacao (Alta pressao AP)
J 1/4 asp. gas + + + Retorno de 6leo das valvulas solendide
K 1/4 oleo oleo + + + Presséo de dleo para as vélvulas solendide
L 1/4 asp. gas + + + Ligacao (Baixa pressao BP)

M 1/4 asp. gas + + + Ligacao (Pressao intermédia PI)
N 1/4 asp. gas + + + Linha de retorno de éleo do separador

(o] 1/2-1/4 oleo oleo + + + Ligacao (Pressao do 6leo PO)
P 1/4 asp. gas tapado + tapado | Affefecedor de dleo incorporado

Q 1/4 asp. gas tapado tapado tapado | Reserva
R 1/4 asp. gas + + + Presséao de aspiragao para a contra cadmera dos

cilindros de descarga
S 1/4 alta gas tapado + + Arrefecimento do refrigerante para as tampas superiores
T 1/4 asp. gas - - + Equilibrio para o lado da aspiragéo, da bomba de
calor

] 1/4 alta liquido - - + Alimentagao de liquido para a bomba de calor
\% 1/2-1/4 asp. liquido | tapado + tapado | Entrada para o arrefecedor de 6leo incorporado
X 1/2 alta gas + + + Temperatura das tubagens sob pressao
Y 12 interm. gas tapado tapado tapado | Temperatura da pressao intermédia
z 1/4 inter. gas + + + Vélvula de evacuagéo (Pl)

AB 1/4 oleo oleo + + + Pré-lubricaca de rolamentos

AF 1/4 inter. gas tapado + + Valvula de evacuacao (AP)

AL 3/4 alta gas + + + Retorno do arrefecedor de éleo incorporado (Booster)

AC 12 asp. gas Usado para o UNISAB II Temperatura da aspiracao

AM 1/4 oleo oleo tapado tapado tapado | Reserva
1 Valvula de blogueio da aspiragao - BP 3 Ligagao da presséao intermédia
2 | Valvula de blogueio da descarga - BP 4 Valvula de blogueio da descarga - AP
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Sistema de retorno do 6leo em compressores de
pistao em funcionamento paralelo.

Nos compressores de pistdo que funcionam buicao de 6leo descrito nesta instrucao.
em paralelo na mesma instalagao, empre-
gando refrigerantes tipo CFC, é muito impor-
tante regular o retorno de 6leo para o carter
dos compressores, de forma a garantir que

Em cada compressor € instalada, através de
uma peca intermédia, uma valvula de flutua-
dor que regula o nivel de 6leo no carter.

os niveis de 6leo nos diversos compressores Esta peca é montada entre o bloco do com-
sao iguais. pressor e o visor de nivel de éleo, como

mostra o desenho, o que permite o controlo
Isto € possivel, utilizando o sistema de distri- visual do nivel de 6leo do carter.

Depésito do flutuador
com valvula de boéia.

——— Tubagem Valvula de escape
——— de ligagao

Visor de nivel de 6leo
do compressor.

T0177089_0/2
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Diagrama funcional

Standard

Separador de 6leo com retorno de 6leo

Sistema paralelo montado
no agregado

>

regulado por valvula solendide

Compressor 2

Alternativa
a

Separador de 6leo com retorno
de 6leo regulado por valvula
de flutuador

13
i e
A Elemento de A 5 Albastecim’ento de,éle.zo
aquecimento —1 Visor de nivel Eje liquido
\ - Receptor de dleo

1. Compressor 8. Vélvula de flutuador do separador de éleg
2. Valvula de flutuador para funcionamento 9. Receptor de dleo

em paralelo (1374-005) 10.  Valvula diferencial de 1 bar
3. Filtro 11. Valvula de solendide para a linha de
4. Valvula de blogueio pressao em funcionamento
5. Separador de 6leo 12. Difusor de 0.4 mm para a linha de
6. Valvula solenéide do separador de éleo pressao em funcionamento
7. Difusor do separador de éleo 13. Filtro para a linha de presséo em

funcionamento
Funcionamento Deve existir um visor de nivel no receptor de

O diagrama de tubagens é baseado no pres-
suposto de que cada compressor, pos. 1,
esta equipado com um separador de 6leo,
pos. 5, de onde o 6leo, através da valvula
solendide, pos. 6, e do difusor, pos. 7, ou da
valvula de flutuador, pos. 8, € conduzido para
um recipiente de éleo, pos. 9.

A dimensao do difusor, pos. 7, é dada na
seccao, Separador de dleo.

O receptor de 6leo, pos. 9, deve ter um volu-
me correspondente a cerca de 50% do volu-
me total de 6leo em circulagdo nos compres-
sores. No entanto este ndo deve ser cheio
com mais do que a metade da capacidade,
pelo que a quantidade do 6leo nele contido,
corresponde a 25% da quantidade total de
oleo.
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6leo, assim como uma resisténcia de aqueci-
mento, para garantir que o 6leo se mantém
aquecido e portanto livre de elemento refrig-
erante.

Do receptor de 6leo sai um tubo ligado direc-
tamente a valvula de flutuador, pos. 2, que
controla o nivel de éleo no carter.

Do topo do receptor de 6leo, pos. 9, sai um
tubo que é ligado ao lado da aspiragao da
instalacao.

Neste tubo é instalada uma valvula diferen-
cial, pos. 10, que abre quando a diferenca de
pressao ultrapassa 1 bar. Note-se a direccao
do fluxo.

Obtém-se assim uma pressao de 1 bar no
receptor de Oleo, superior a pressao de aspi-
racao. Isto é suficiente para forcar o éleo
através da valvula de flutuado, sem que
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ocorra formacao de espuma nos recipientes
das valvulas de bdia.

Nota:
Apds o inicio de funcionamento do siste-
ma de valvulas de flutuador, deve-se ven-
tilar o recipiente da boia da seguinte for-
ma. Cf. desenho do recipiente da bdia.

Remove-se a campanula da valvula de es-
cape e pressiona-se a valvula de mola, com
a ajuda de uma chave de parafusos por ex-
emplo.
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No caso de o controlo do retorno de 6leo ser
efectuado por valvula de flutuador, pos. 8,
o recipiente de 6leo, para manter a pressao
de 1 bar, deve também estar ligado ao lado
da descarga da instalagdo, como mostra o
diagrama funcional.

Na tubagem de ligacao ao lado da descarga,
deve ser montado um difusor de 0.4 mm,
pos. 12, em conjunto com uma valvula de
solenoide que deve abrir, se pelo menos um
compressor estiver em funcionamento.
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Compressores de pistao usados em sistemas de

condicionamento de ar

CMO 24-26-28 e SMC 104-106-108

Quando os compressores CMO ou SMC séo
usados em instalacdes de ar condicionado,
pode-se optar pelo controlo da capacidade
do compressor, com a ajuda de um ou dois
pressostatos, KP1.

Todos os compressores CMO sao controla-
dos por trés valvulas solendide. Quando se
quiser que estas sejam controladas por pres-
sostatos, o pressostato A deve ser ligado em
paralelo com as valvulas 1 e 2. O pressosta-
to 2 deve ser ligado a valvula nr. 3.

O SMC 108 é controlado da mesma forma
que os CMO.

O SMC 106 ¢é controlado por duas valvulas
solendide, sendo o pressostato A ligado a
valvula nr. 1 e o pressostato B ligado a valvu-
lanr. 2.

O SMC 104 é controlado por uma valvula
solenodide, que deve ser ligada ao pressosta-
to A. Sé se deve usar um pressostato com o
SMC 104.

Se o compressor estiver provido de valvula
solendide de arranque em vazio, este nao

SMC 104 SMC 106
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deve ser ligado a nenhum dos pressostatos
referidos.

O pressostato A deve estar ajustado para
disparar a uma pressao 0.5 bar superior a
pressao de disparo do pressostato B.

O terceiro pressostato, o pressostato de
baixa presséo, deve ser ajustado para abrir a
uma pressao equivalente a temperatura de
evaporagcao mais baixa que se pode esperar.
Nunca se deve no entanto ajustar a um nivel
inferior ao determinado na seccéo Ajustes de
pressao e temperatura. A esta temperatura o
compressor deve ser parado. Este método
de controlo proporciona os seguintes niveis
de capacidade:

Capacidade em %
Niveis de capacidade 1 2 3
CMO 24 100 50 25
CMO 26 100 50 33
CMO 28 100 50 25
SMC 104 100 50 -
SMC 106 100 66 33
SMC 108 100 50 25

SMC 108
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Arrefecimento a agua do compressor de pistao
SMC 104-106-108 e TSMC 108

SMC 186-188 e TSMC 188
HPC 104 S-106 Se 108 S

O compressor de pistao pode ser arrefecido

com agua nas tampas superiores e laterais,

sendo as necessidades de arrefecimento de-
pendentes do tipo de utilizacao e do refrige-

rante utilizado.

Cf. pagina 1

O arrefecimento a agua é possivel montando
por fora das tampas superiores e laterais
umas tampas adicionais (tampas de agua),
pos. 2B, com uma junta, pos. 2D, entre as
duas tampas.

As tampas superiores e de agua sao fixas
com os parafusos, pos. 2E, que sao mais
compridos do que os usados na versao arre-
fecida a ar. Cf. Lista de pecas de reserva na
parte final deste livro de instrugoes.

Para o arrefecimento das tampas laterais,
usa-se um tipo especial de tampa lateral,
provida de aletas, pos. 3A, e uma tampa de
agua, pos. 3B, em conjunto com a junta, pos.
3D, que também estao incluidas na lista aci-
ma referida.

A tampa de agua constitui, em conjunto com
a tampa sobre a qual € montada, um canal
de circulacdo da agua, que arrefece efectiva-
mente a tampa superior ou lateral. As aletas
de refrigeracao no lado interior da tampa la-
teral, pos. 3A, contribuem, devido a sua area
de contacto, para um bom arrefecimento do
6leo do carter.

Quando se procede a desmontagem das
tampas superiores ou laterais providas de
tampas de agua, deve-se comecgar pelas
tampas superiores e assegurar que as duas
tampas se mantém juntas e estanques, para
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evitar a entrada de agua no bloco do com-
pressor.

Arrefecimento a ’agua salgada

Caso seja conveniente nao usar agua doce
para o arrefecimento das tampas superido-
res e laterais, pode-se usar agua salgada
para arrefecer as tampas laterais. Nunca se
deve usar agua salgada para arrefecer as
tampas superiores, dado que a lata tempera-
tura, combinada com a agua salgada, provo-
cara a corrosao das tampas passado pouco
tempo. As tampas superiores dos compres-
sores R717 podem, em alguns casos, ser
arrefecidas por meio de uma bomba térmica
- veja o diagrama dos limites de funciona-
mento do compressor em questao.

Montagem das mangueiras de agua

Quando se fornece um compressor, as man-
gueiras de agua de arrefecimento nao estao

montadas, sendo entregues, com 0s acesso-
rios necessarios a sua montagem, de forma

a evitar eventuais danos durante o transpor-
te. Estas mangueiras sao montadas de acor-
do com o desenho seguinte, que correspon-

de as especificagoes do fornecimento.

Note por favor:
e A direccao de circulagao da agua € indica-
da pelas setas no desenho.

e O comprimento da mangueira esta escrito
junto a respectiva pos. no desenho.

¢ As mangueiras ndo devem encostar ao
bloco do compressor, as tampas, tuba-
gens ou outras partes da instalacao.
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No tubo de entrada do sistema de agua deve ser montada uma vaélvula de solendide que fecha o
fluxo de agua no sistema de arrefecimento quando o compressor estiver parado.
Recomenda-se continuar o arrefecimento por agua durante 10 minutos depois da paragem do
compressor. Assim se protegem as mangueiras da dgua de arrefecimento contra temperaturas
demasiado altas.
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Refrigeracao das tampas superior e laterais
SMC 104-106-108 and TSMC 108

SMC 104 3185-230

Tipo de

Pos. n.° mangueira | L (MM)
1 Cc 715
2 C 115
3 C 505
4 Cc 645
5 A 835
SMC 106 3185-231
Tipo de
Pos. n.° mangueira L (mm)
1 C 730
2 C 125
3 D 335
4 C 375
5 C 515
6 C 1100
SMC 108 TSMC 108 3185-232
Tipo de
Pos. n.9 mangueira L (mm)
1 C 760
2 C 150
3 C 340
4 E 255
5 Cc 230
6 A 1090
Adapta- = O . .
dores EK’H Dﬂ— | L Faixas
Peca n.? | 1349.264 | 1349.261 | 1349.262 | 1349.263| 1349.259| 1349.265 | 1554.062
106 1 1 1 9 1 2 8
108 1 1 1 11 1 2 8
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Refrigeracao das tampas laterais apenas
SMC 104-106-108-112-116 e TSMC 112-116

| OO

Tampas laterais 3185-235
SMC 104-106-108 e TSMC 108

Pos. n.° n;r;E;::ira L (mm)
1 C 715
2 Cc 175
3 C 230
4 (o] 765

Tampas laterais SMC 112 3185-246

L (mm)
Pos. n.° J;:;:;ra SMC 112
1 A 750
2 A 130
3 C 750
4 A 220

Tampas laterais 3185-236
SMC 116 e TSMC 116

O L (mm)
Tipo de SMC 116
@\ ~ \—/ ~ Pos. n.° mangueira [TSMC 116
® 1 A 740
2 A 160
3 C 770
4 B 215
Numero de adaptadores
Adapta- - i e .
dores % D@M mz:, ] | Faixas
Peca n.° 1349.264|1349.261 | 1349.262 | 1349.263|1349.259 | 1349.265| 1554.062
104 0 0 0 4 2 2 4
106 0 0 0 4 2 2 4
T/SMC108 0 0 0 4 2 2 4
112 0 4 4 4 2 2
T/SMC 116 0 4 4 4 2 2 8
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Refrigeracao das tampas superior e laterais

SMC 186-188 e TSMC 188 SMC 186 3185-242
Tipo de
Pos. n.°| nangueira L (mm)
1 C 815
2 Cc 1830
3 C 605
4 C 245
5 C 1165
6 C 595

SMC 188/TSMC 188 3185-243

Pos. n.° ,,Eﬁ;f;,a L (mm)
1 E 335
2 A 1755
3 Cc 535
4 C 245
5 Cc 1175
6 C 340
Tampas laterais 3185-244
Tipo de
Pos. n.°| mangueira L (mm)

1 Cc 1165

2 C 245

3 (o 1315

4 c 410

Numero de adaptadores
Adapa: B 0| e | 0| s

Peca n.0 (1349.291 | 1349.146 | 1349.290 1349.131| 1349.289 1349.292 | 1554.063

186 1 1 1 9 1 2 8
188 1 1 1 11 1 2 10
Tampas
laterais 0 0 0 4 2 2 15
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Refrigeracao das tampas superior e laterais
HPC 104-106-108

HPC 104 3185-240

o[ Tpode
Pos. n. mangueira L (mm)
1 C 115
2 E 945
3 C 515
4 E 665
5 C 665
HPC 106 3185-245
o Tipo de
Pos. n. mangueira L (mm)
1 C 730
2 C 125
3 D 335
4 C 375
5 C 515
6 C 1100

HPC 108 3185-241

Pos. n.° m:::;:;ra L (mm)
1 c 760
2 Cc 150
3 C 340
4 C 820
5 E 255
6 C 740
7 B 500
Numero de adaptadores
Adapta- G - e o .
dores E%’E J QD L D[Eﬂj Faixas
Pecan.° |1349.264 |1349.261 | 1349.262 | 1349.263 | 1349.259 | 1349.265 | 1554.062
104 2 0 0 8 0 2 4
106 1 1 1 9 1 2 8
108 1 1 1 11 1 2 10
184
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Consumo de agua necessario:

Para obter uma boa distribuicao da agua de
refrigeracéo e consequentemente um bom
arrefecimento do compressor devem-se res-
peitar os limites seguintes:

Minimo fluxo de agua:

5.5 litros de agua por hora por cada Kw de
poténcia instalada do motor. Quando se usa
um sistema de recirculagao da agua o fluxo
deve ser superior. Cf. diagrama de perda de
pressao.
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Maxima temperatura de entrada da agua:
+40°C

Minima temperatura de entrada da agua:
+10°C
Maxima temperatura de saida da agua:

+55°C

Maximo diferencial de temperatura entre a
entrada e saida de agua do compressor:
15°C

Pressao maxima admissivel da agua de
refrigeracao: 8 bar.
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Perda de pressao no sistema de refrigeracao de
agua dos compressores SMC/TSMC/HPC

- TSMC 108
A Perda de pressao SMC 108

p(mVS) HPC 108
SMC 106/HPC 106/ SMC 104/HPC 104

5 av/i
7/

4 Va4
/4 aiis

/
2 Y _
// /’/ 186
1 a7 7 _—T |Tismc
A - T
/,A/ ~ //
= _—
100 500 1000 1500 =
Fluxo
V(l/hora)
T0177130_0
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Arrefecimento, com bomba Térmica, dos compres-
sores de pistao funcionando com R717
Tipos SMC 104-106-108-112-116/ TSMC 108-116/

CMO 24-26-28, TCMO 28

A bomba térmica é um sistema de arrefeci-
mento para compressores de pistao que fun-
cionam com R717, tendo como funcéo néo
so arrefecer o 6leo do carter, mas também o
gas de descarga, diminuindo a temperatura
do compressor em geral.

A bomba térmica € montada como tampa
lateral no compressor e funciona enviando
refrigerante para o lado interior das tampas
superiores e para dentro de um arrefecedor
de dleo - que de acordo com as condigcoes
de funcionamento - esta incorporado no
carter.

Nos compressores TSMC, sé se procede ao
arrefecimento das tampas de pressao mais
elevada, nao se utilizando arrefecedor de
6leo no carter.

A bomba térmica é activada pelo calor do
6leo do carter, sendo deste modo auto regu-
lada a sua capacidade.

Deste modo, a bomba térmica funciona len-
tamente quando o 6leo do compressor esta
frio, por exemplo quando o compressor ar-
ranca, e de acordo com o aumento da tem-
peratura do 6leo vai aumentando a sua ca-
pacidade.

No entanto, a bomba térmica nao funciona
antes da temperatura do gas de descarga
atingir os 80°C.
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O ciclo de bombagem da bomba térmica, ou
seja, um tempo de enchimento e outro de
evacuacao, tem uma duracao de entre 4 e 8
minutos, dependendo do nimero de cilindros
do compressor, da sua capacidade, da tem-
peratura do 6leo do carter e da temperatura
de funcionamento da instalacdo. Deste tem-
po total, faz parte um tempo de enchimento
de 45 segundos.

Durante o tempo de um ciclo de bombagem,
a temperatura do gas de descarga variara,
porque durante o periodo de enchimento nao
se procede ao arrefecimento do gas.

Esta variagdo sera tipicamente da ordem de
+/- 10°K em relacao a temperatura prevista
do gas de descarga, que se pode obter na
tabela deste livro de instrugdes. Cf. index.

Deve-se ter em atencao o facto de que a
temperatura do gas de descarga néo deve
ser inferior ao valor dado na tabela , menos a
variagao permissivel, de 10°K.

A bomba térmica apresenta a importante
vantagem de que o refrigerante que € bomb-
eado pela bomba térmica, entra directa-
mente em contacto com o gas de descarga,
nao influindo portanto, sobre a capaci-
dade do compressor.
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Diagramas de principio

SMC 104

3185184 _1

SMC 106

3185185_1

SMC 108

3185186_1

TSMC 108

3185187_2
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SMC 112

SMC 116
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3185168_2 3185169_1
TSMC 116
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CMO 24

CMO 26

98U

D D
3185195_1
- 3185196_1
CMO 28 TCMO 28
c
D =— D=—-
3185197_1 3185198_1
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Construcao da bomba térmica

A tampa lateral, pos. 98A, constitui em con-
junto com a tampa de arrefecimento, pos.
98Q, o corpo da bomba pos. 98, que recebe
calor vindo do 6leo existente no carter. Esta
tampa de arrefecimento é provida de aletas,
para maximizar o contacto térmico com o
6leo.

O corpo da bomba € dotado das seguintes
ligacOes, mostradas no desenho.

e Ligacao pos. A, ligada ao lado da aspi-
racao do compressor, podendo esta ser
interrompida pela valvula de solendide
pos. 98G. Esta ligacao possibilita a dimi-
nuicao da pressao dentro do corpo da
bomba, pos. 98, e intervém no ciclo de
bombagem.

» Ligacao pos. B vinda do receptor, ou reci-
piente prioritario, sendo ligada ao bloco de
valvulas pos. 80, que é do mesmo tipo
descrito na seccao Retorno de éleo con-
trolado por valvula solendide deste livro
de instrucoes.

Note-se que o diametro do difusor, pos.
80I, deve ser de 3,3 mm.

» Ligacao pos. C ¢ ligada as tampas de
topo e ao arrefecedor de 6leo pos. 98T,
através de uma série de difusores, pos.
98M, como mostra o desenho.

O enchimento e vazamento do corpo da
bomba é controlado por dois sensores de
nivel, pos. 98C, que com a caixa de coman-
do, pos. 98B, controla as duas valvulas de
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solendide, pos. 98G e 98H, de maneira a
qgue estejam abertas e fechadas simultanea-
mente.

A bomba térmica é protegida pelos sistemas

seguintes, como mostra o diagrama de

principio

a: Um termdstato incorporado no controla-
dor, pos. 98B, tem o sensor pos. 98X

montado na tubagem de descarga do
compressor.

O sensor aperta-se ao tubo de descarga
com duas bracadeiras, imediatamente a
jusante da valvula de bloqueio de descar-
ga. Deve haver bom contacto térmico.

Este termoéstato esta ajustado de fabrica
para colocar a bomba em funcionamento
quando a temperatura do gas de descar-
ga é superior a 80°C.

b: Um sistema de drenagem que através da
valvula de solenodide , pos. 98V, esvazia o
corpo da bomba quando esta para.

Ter em atencao que a ligacdo pos. D deve
ser conduzida ao lado da evaporacao da
instalacdo, devendo ser feita num ponto
em que nao exista risco de entrada de
liquido refrigerante no compressor. Esta
ligacao deve, por exemplo, ser feita ao
separador de liquido ou ao evaporador.

c: Um circuito de seguranga com uma valvu-
la de sentido Unico, pos. 98Z, que abre
quando a pressao dentro do corpo da
bomba é 3 bar superior a pressao da
tubagem de descarga do compressor.

T3185085_5
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Descricao do ciclo de bombagem

Enchimento do corpo da bomba

Quando o nivel de liquido no corpo da
bomba desce abaixo do sensor de nivel infe-
rior, a caixa de controlo liga as valvulas de
solenodide, pos. 98H no bloco de valvulas
pos. 80 e pos. 98G.

Quando a valvula, pos. 98G, que esta insta-
lada no tubo que da para o lado da aspiracao
do compressor, abre, a pressao dentro do
corpo da bomba é diminuida ligeiramente.
Simultdneamente abre-se a valvula de so-
lendide pos. 98H, entrando liquido refriger-
ante para o corpo da bomba através da li-
gacéo B.

Evaziamento da bomba.

Quando o sensor de nivel superior detecta a
presenca de liquido, ambas as valvulas ante-
riormente referidas sao fechadas pela caixa
de controlo.

A pressao no corpo da bomba sobe, devido
ao calor recebido do 6leo do carter, e quando
esta pressao subir a um nivel superior ao da
pressao na descarga do compressor, o liqui-
do refrigerante é expulso através das tuba-
gens de ligagdo com as tampas superiores e
arrefecedor de o6leo.

Quando o liquido no corpo da bomba tiver
descido até ao nivel mais baixo, a caixa de
controlo d4 inicio a um novo ciclo de enchi-
mento.

Regulacao da capacidade da bomba

Quando a capacidade do compressor € redu-
zida, torna-se também necessario reduzir a
capacidade de arrefecimento da bomba tér-
mica, o que é feito da forma seguinte:
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SMC 104-106-108, TSMC 116, CMO
24-26-28

O tubo de ligacao do corpo da bomba para
as tampas superiores é dividido em dois,
num dos quais € montada uma valvula de
solendide, pos. 98U.

Esta valvula esta ligada electricamente ao
sistema de regulacao de capacidade, sendo
fechada quando se reduz a capacidade do
compressor, segundo 0 esquema seguinte:

Capacidade | Valvula de solendide
de pos. 98U

compressor| Aberta Fechada
SMC 104 100% 50%
SMC 106 100-67% 33%
SMC 108 100-75% 50-25%

TSMC 116 | 100-83-67% 50-33%
CMO 24 100-75% 50-25%
CMO 26 100-67% 50-33%
CMO 28 100-75% 50-25%

SMC 112-116

Nos compressores SMC 112-116 existem
duas bombas térmicas, como mostra o es-
guema de principio.

A capacidade conjunta das duas bombas é
adaptada a capacidade do compressor, des-
ligando a bomba que esté instalada perto do
lado do eixo, marcada com X no esquema de
principio.

Este deslocamento é efectuado, ligando os
terminais 5 e 6/7 ou 8, ao sistema de regu-
lacao de capacidade do compressor. A inter-
rupcao da tensao de alimentacao para a
bomba é executada quando a capacidade do
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compressor € reduzida para os niveis dados
pelo esquema abaixo.

Capaé:idade Bomba térmica lado do eixo
o
compressof

Activada Desactivada

SMC 112 | 100-83-67% 50-33%

SMC 116 |100-87-75-63%| 50-37-25%

As tubagens de ligacao estao descritas nos
esquemas de principio anteriores.

Quando o compressor para, a tenséo para a
bomba térmica € interrompida, fechando as
valvulas, pos. 98H e 98G. Simultaneamente
abre-se a valvula, pos. 98V, que drena o
liquido existente no corpo da bomba, de vol-
ta para o lado do evaporador da instalacao.
Cf. ponto b. no inicio da secgéo.

Controlo do ciclo da bomba

Ao retirar a tampa do controlo, podem ver-se
4 diodos emissores de luz (dois verdes e
dois vermelhos). O diodo correspondente ao
sensor de nivel superior s esta aceso du-
rante um periodo bastante curto, nomeada-
mente desde 0 momento em que o sensor
detecta a presenca de liquido, até o ciclo de
evacuasao fazer o liquido descer abaixo do
nivel de deteccao.

De igual modo, o outro diodo verde, que cor-
responde ao sensor inferior, apenas estara
apagado desde o momento em que se de-
tecta o nivel inferior de liquido, até ao novo
enchimento do corpo da bomba.

No nivel inferior esta incluido um atraso de
dois segundos, para evitar que a valvula seja
aberta e fechada varias vezes, no caso de o
liquido ter oscilacoes de nivel.

Um dos diodos vermelhos, LD3, acende
guando a temperatura do gas de descarga €
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superior a 80°C. O outro, LD4, acende quan-
do o relé das valvulas solendide é fechado.

Teste de funcionamento

Quando a valvula de blogueio pos. 80 esta
fechada, pode-se verificar o funcionamento
da bomba do seguinte modo:

Quando a valvula de bloqueio, pos. 98P, esta
fechada, o funcionamento da bomba pode
ser testado da seguinte maneira:

¢ O capuz de borracha que cobre o lado ex-
terior do sensor de nivel é rolada, de for-
ma a poder tocar-se a parte ndo isolada
com os dedos.

Nota:
E perfeitamente seguro tocar com o0s de-
dos neste ponto do sensor, porque a
tenséo ai presente é diminuta.

¢ Ao tocar o sensor altera-se a capacidade
do mesmo, como se existisse liquido a
sua volta.

Se os sensores forem tocados na se-
guéncia equivalente a descrita nos
paragrafos anteriores, pode-se verificar se
as valvulas de solendide abrem e fecham
correctamente.

Possiveis fontes de avaria

Se no teste atras mencionado se verificar
que um ou ambos os Leds, ndo acendem
quando se tocam os sensores, isto pode ser
devido a:

1. Inexisténcia de tensao de alimentagao
para a caixa de controlo.

2. Mau contacto nas ligacoes eléctricas.

3. Avaria da caixa de controlo (deve ser sub-
stituida por uma nova).

Se ambos os Leds acendem e apagam cor-
rectamente mas o relé da caixa de controlo
nao funciona, deve-se também substituir a
caixa de controlo.
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Se tudo na caixa de controlo funcionar cor-
rectamente pode a causa do mau funciona-
mento estar nas valvulas de solendide:

1. Maus contactos nas ligagoes destas.
2. Solenodides queimados ou interrompidos.
3. Qutro tipo de defeito nas valvulas.

Se todos os pontos anteriores forem verifica-
dos, e nao se encontrar a causa da falha da
bomba térmica, pode a avaria ser devida a:

1. Vélvula de blogqueio na linha de liquido
fechada.

2. Filtro da linha de liquido entupido.
3. Sujidade nas valvulas de solendide.

4. Bolhas de gas no tubo de entrada de liqui-
do ou falta de liquido.

5. Diferenca entre a temperatura de con-
densacao e do 6leo, muito baixa.

6. Entupimento do difusor, pos. 98M.

Ambos os Leds estao permanentemente
acesos.

Se um ou ambos os Leds se mantém per-
manentemente acesos, apesar de nao existir
liquido a volta dos sensores respectivos,
pode isto dever-se a uma fuga de corrente
entre o exterior e o interior da vareta do sen-
sor.

No lado exterior da tampa lateral, os sen-
sores estao protegidos por uma anilha e um
capuz de proteccgao, para evitar a entrada de
agua e humidade.
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No lado interior da tampa lateral uma gota de
6leo pode estar agarrada ao sensor. Neste
caso tera de se desmontar o sensor e proc-
eder a sua limpeza. Ao montar de novo o
sensor, verificar que a vareta sensora esta
perfeitamente centrada em relagcao ao tubo
exterior do sensor.

Se a avaria persistir apds esta limpeza,
deve-se substituir a caixa de controlo.

Garantia de abastecimento de liquido
para a bomba térmica.

A bomba térmica deve em qualquer cir-
cunstancia, ter assegurado o fornecimento
de liquido refrigerante.

Igualmente deve ser garantido o abasteci-
mento de liquido para esta bomba quando se
procede a evacuacgao da instalacdo com a
ajuda do compressor.

Por outras palavras: Nunca deve faltar ar-
refecimento para o compressor, quando este
esta em funcionamento.

Isto € conseguido, quer indo buscar liquido
refrigerante directamente ao receptor da
instalacao, quer indo busca-lo a tubagem B,
ou instalando um depésito prioritario na linha
de liquido da instalacao (Cf. desenho
abaixo). O volume deste deposito deve ser
de pelo menos 10 litros por cada bomba tér-
mica existente na instalacéo.

A tubagem de ligacao deste depdésito para a
bomba térmica, deve ser dimensionada de
forma a garantir que nao se formam bolhas
de gas dentro do mesmo.
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Paragem de compressores equipa-
dos com bomba térmica

Quando se para o compressor deve conti-
nuar a existir corrente de controlo no agrega-
do, de maneira a manter aberta a valvula de

solendide, pos. 98V, até o corpo da bomba
ficar vazio.

Mantém-se simultaneamente aberta a valvu-
la de bloqueio, pos. 98Y.

Abertura do compressor para repa-
racoes

A evacuacao do compressor deve ser efec-
tuada com a bomba térmica posta fora de

servigo, apds drenagem do liquido refriger-
ante, como descrito acima.

Durante a evacuacao fecha-se a valvula de
bloqueio no bloco de valvulas, pos.80

Limpeza do filtro na linha de abas-
tecimento de liquido

O compressor deve ser evacuado, antes de
se abrir o filtro na linha de abastecimento de
liquido para o limpar.
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<= 3

Reserva de liquido refrigerante para arrefecimento do éleo
Liquido refrigerante para o evaporador

Reserva de liquido refrigerante para arrefecimento do éleo
Liquido refrigerante vindo do condensador/receptor

Depésito prioritario

T0177101_0/4
Ligacoes eléctricas

A caixa de controlo esta preparada para fun-
cionar com 3 tensdes diferentes:

110V - 50/60Hz

220V - 50/60Hz

240V - 50Hz

Na caixa de controlo encontra-se uma régua
de terminais como se vé no desenho abaixo.

K4

S —
K3 K1
Terminal2 Sensor PT 100 M1 Terminall
X
Terminall GND
Terminal4 GND %‘—l_é M2
N
Sensor di nivel
L
GND
N .
Terminall Sensor di nivel Terminal6
K2
. VS1
Volta distribuidor
N
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Arrefecimento de d6leo dos compressores de pistao
com arrefecedor de 6leo OSSI ou HE8S

Os compressores de pistao SMC ou TSMC
podem, de acordo com as condi¢des de fun-
cionamento e tipo de refrigerante empregue,
ser equipados com um sistema de arrefeci-
mento de 6leo. Nesses casos emprega-se
um trocador de calor do tipo OSSI (R717) ou
HE8S (HFC/HCFC), que é incorporado no
carter do compressor.

No trocador de calor (arrefecedor de 6leo)
expande-se refrigerante, arrefecendo-se o
6leo que é enviado pela bomba de éleo para
o sistema de circulagao de 6leo do compres-
sor. O arrefecedor de 6leo é montado em
substituicao do tubo de pressao de dleo, pos.
38.

O sistema de arrefecimento de 6leo é contro-
lado por uma valvula de injeccao termostati-
ca, ou valvula de expansao, como mostram
os desenhos a seguir. Um termoéstato, KP77,
(ou o UNISAB ll), assegura que o sistema de
arrefecimento apenas entra em funciona-
mento quando a temperatura do 6leo excede
55°C.

O tubo de abastecimento de liquido para o
sistema de arrefecimento de 6leo tem, antes
da valvula de expansao, um filtro, uma valvu-
la de blogueio e uma valvula de solendide. A
valvula de solenoide deve sempre estar fe-
chada quando o compressor esta parado.

O tubo de abastecimento de liquido deve ser
ligado a um ponto da instalacao, onde exista
permanentemente liquido refrigerante.
Eventualmente pode recorrer-se a um
depdsito prioritario.

Compressores de HFC e HCFC:

e Nos compressores SMC 100 e TSMC
100, o sistema de arrefecimento de 6leo é
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configurado como mostram os dois de-
senhos seguintes:

Separador de 6leo,

| N |

> LT, CT D>< cT

KP 77/UNISAB Il

|
|
|
! [
|
|
|
Arrefecedor de 6leo g E C
HESS TX 205 (R22 —

TF 2-0.5 (R1 )/, - o
CFC/HCFC Alimentacéo de liquido

Compressor SMC 100

Separador de 6leo
- T
|

KP 77/UNISAB Il

| cr
|
|
|
[
A |
|
|
~—— |
Arrefecedor de 6leo j;—%—bﬂ«
HE8S
R22 X205 (R22) Alimentagao de liquido

Compressor TSMC 100

Antes de se colocar em funcionamento pela
primeira vez, deve-se ajustar o sobre-aqueci-
mento da valvula TX, dos 4K ajustados de
fabrica, para 10K. Isto faz-se rodando o eixo
da valvula, 15 voltas no sentido dos pontei-
ros do relogio (1 volta = 0.4K)

¢ (Os compressores SMC 180 e TSMC 180
nao tém nenhum arrefecedor de 6leo in-
corporado do tipo HES8S.
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Arrefecimento do gas de descarga a pressao inter-
meédia nos compressores TCMO e TSMC 100 e 180

No funcionamento de estagio duplo, torna-se
necessario arrefecer o gas de descarga do
estagio da BP, antes de este entrar no
estagio da AP. Este arrefecimento é executa-
do pelos meios descritos abaixo, dependen-
do do refrigerante empregue.

Estes sistemas de arrefecimento tém como
ponto comum a necessidade de se arrefecer
0 gas a pressao intermédia até a temperatu-
ra correcta, assegurando-se simultanea-
mente de que nao entra liquido para os cilin-
dros de AP. A existéncia de liquido neste
ponto, provocaria pancadas de liquido nos
cilindros de AP, provocando desgaste das
pecas moveis. E portanto importante que o
sistema de arrefecimento intermédio fun-
cione correctamente, como descrito a seguir:

Sistema de arrefecimento intermé-
dio com arrefecedor intermédio
tipo DVEA, R717

Uma instalacao de duplo estagio com R717
pode ser constituida por dois compressores,
um de baixa pressao e outro de alta pressao
como mostra a fig.1. A instalagéo pode tam-
bém ser constituida por um compressor de
duplo estagio como mostra a fig. 2.

Em ambos os casos, 0s compressores sdo
providos de um arrefecedor intermédio, onde
0 gas quente vindo do estagio de BP ¢ arre-
fecido antes de entrar no estagio de AP.
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Fig. 1
Compressor CMO, SMC 100/180

tubo de compensacgéao

>
Filtro de
T aspiracag

'MP|
L

BP

vélvula de flutuador

BP T |—
P
S .
Arrefecedor X Serpentina de arrefecimento

intermédio

Drenagem do 6leo

Fig. 2
Compressor TCMO, TSMC 100/180

Separador de 6leo

Separador de 6leo

Filtro de
aspiracao

Arrefecedor inter-

médio | Vélvula de flutuador

— Serpentina de arrefecimento

X\ Drenagem do 6leo

No arrefecedor intermédio o nivel de R717
liquido é regulado pela valvula de flutuador, e
0 gas de descarga do estagio de BP ¢é arre-
fecido quando este € borbulhado através do
liquido de arrefecimento, através do disper-
sor instalado no fundo do arrefecedor inter-
médio.

Na serpentina de arrefecimento é arrefecido
o liquido de arrefecimento que vem do re-
ceptor e vai para o lado do evaporador da
instalacao frigorifica. O arrefecedor é dimen-
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sionado de forma que o gas arrefecido esteja
isento de liquido refrigerante quando sai pelo
topo do arrefecedor. E importante controlar o
funcionamento da valvula de flutuador, man-
tendo assim um nivel de liquido de arrefeci-
mento constante. A formagao de geada no
indicador de nivel de liquido indica o nivel
existente no arrefecedor.

Para evitar a formacao de espuma abun-
dante no liquido do arrefecedor intermédio,
deve-se fazer funcionar o compressor du-
rante alguns minutos ao nivel de capacidade
mais baixo, para estabilizar as pressdes na
instalacao. Apds esse periodo pode-se au-
mentar a capacidade gradualmente, com in-
tervalos adequados.

Deve-se ter a certeza de que o tubo de com-
pensacgao no arrefecedor intermédio esta
instalado. Cf. Fig.1. Este tubo impede o re-
torno de liquido do arrefecedor intermédio
para o estagio de BP do compressor, quando
este esta parado.

Deve-se regularmente drenar o 6leo do arre-
fecedor intermédio através da valvula de dre-
nagem de o6leo.

Sistema de arrefecimento intermé-
dio por injeccao de liquido no gas
de média pressao R22 e R717

Os compressores de duplo estagio podem
ser equipados com um tubo de ligagao entre
a saida de gas da BP e a entrada de aspi-
racao da AP, como mostra a fig. 3.

O gas a pressao quente vindo do estagio de
baixa pressao arrefece-se no tubo de li-
gacao, injectando liquido refrigerante no tubo
de média pressao, o que se pode conseguir
com os sistemas seguintes 1 e 2:
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1: Arrefecimento intermédio com valvula
de expansao termostatica tipo:
TEA (R717) ou TEX (R22)
TCMO e TSMC 100/180

Fig. 3

TCMO e TSMC

Separador de dleo
CT

No sistema da fig. 3, a quantidade de liquido
injectada é regulada por uma valvula de ex-
pansao termostatica tipo TEA (R717) ou
TEX (R22), que tem o sensor de temperatura
colocado no tubo de pressao intermédia ex-
istente perto da entrada do estagio de alta
pressao.

Um bloco de valvula, pos. 80, € incorporado
no sistema de liquido.

e Aligacao, pos. B, vem do depésito ou do
tanque prioritario e € conduzida ao bloco
de valvula, pos. 80, que é do mesmo tipo
gue o descrito no capitulo Retorno de dleo
comandado por valvula de solendide
neste manual de instrugdes.

Note por favor:
que a dimens&o do bocal, pos. 80I, deve
ser 3,3 mm.

E importante garantir que o sistema de arre-
fecimento intermédio funciona correcta-
mente, e simultaneamente evitar que se in-
jecte demasiado liquido refrigerante no gas
de pressao intermédia.

Um excesso de liquido refrigerante pode im-
plicar que este nao tem tempo de evaporar
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antes de ser aspirado para dentro do estagio
de alta pressao, o que provocaria pancadas
de liquido nos cilindros de AP, provocando
desgaste das pecas méveis.

A vélvula de expansao deve ser regulada a
um sobre-aquecimento do gas de média
pressao nao inferior a 10° K.

Isto € feito medindo a pressao e a tempera-
tura do gas de pressao intermédia, antes da
entrada no estagio de AP. Para este efeito
monta-se um cilindro de medicéo oco, que
pode ser usado para esta medida de temper-
atura. Enchendo-se este cilindro de 6leo,
pode obter-se uma medicdo precisa desta
temperatura com um termdémetro. Os valores
obtidos sao comparados com as curvas da
fig. 4. Para uma determinada pressao inter-
média a temperatura deve estar perto da cur-
va, mas nunca abaixo desta.

Fig. 4

temperatura no lado da aspiracao da AP
°C
35
30
25 =
20 _
15

K

10 (,/
5 X
0 P
5 /
-10 X
-15 —%—%— R717
-20
-25
-30
-35
-40

—e—o—— R22

5 6 7 8
Pressao intermédia (BAR)
Colocacao do sensor da valvula de ex-
pansao:

O sensor da valvula de expansao deve ser
colocado no tubo da pressao intermédia,
imediatamente antes do filtro de aspiracao
do estagio de AP. O sensor deve ser monta-
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do ao lado do tubo e fica isolado como mos-
tra a fig. 5.

Fig. 5

R
D
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X
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X
$a%

T
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QR
KKK
S5

o

sensor

isolamento

Nota:

* O sobre-aquecimento necessario de 10°K
€ calculado na curva da fig. 4.

¢ Uma medicéo correcta da temperatura
pode ser obtida apés um periodo de esta-
bilizagao, que no caso do R22 é da ordem
dos 5 min. e para o R717 nunca é inferior
a 15 min.

¢ Antes do primeiro ajuste da valvula deve
esta ser ajustada de forma a garantir que
o sobre-aquecimento é superior a 10K.
Isto faz-se rodando o eixo da valvula no
sentido dos ponteiros do relégio 20 voltas
no caso do R717 e 2.5 voltas para o R22.
Posteriormente procede-se aos ajustes
seguindo as curvas da fig. 4.

e Avalvula para R717 altera a temperatura
de sobre-aquecimento de 0.5K por cada
rotacado do parafuso de ajuste, enquanto
que a utilizada para R22 altera essa mes-
ma temperatura de 4K por volta.

¢ Quando se roda este parafuso de ajuste
no sentido dos ponteiros do reldgio a tem-
peratura aumenta, diminuindo quando se
roda o parafuso de ajuste no sentido in-
verso.
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» A valvula vem calibrada de fabrica para
um sobre-aquecimento de10° K.

2: Arrefecimento intermédio com valvula
injectora termostatica tipo:
TEAT (R22)
TCMO e TSMC 100/180

Usam-se aqui diferentes sistemas para
TCMO e TSMC 100/180, como descrito
nos paragrafos A e B.

A: TCMO
Fig. 6 Kp 77

== -! i S
I
I
I
i .43 :
! Filtro de
! 80 aspiracao
1
i "
| sub-arrefecedor
. — de liquido

Para o evaporador

L Liquido de tanque 4 L

Como se pode ver na fig. 6, 0 gas de média
pressao arrefece-se injectando liquido refrig-
erante na camara de compressao do
estagio de baixa pressao do compressor. O
liquido mistura-se de modo eficaz com o gas
a pressao quente por meio do distribuidor,
pos. 83A, conforme se mostra na fig. 7.
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Para sub-arrefecimento do liquido para os
evaporadores, o liquido injectado passa pri-
meiro por um sub-arrefecedor de liquido
montado no compressor. A injeccao de liqui-
do é comandada por uma valvula TEAT.

- ———1
Separador de 6leo |

Céamara de mistura

_____ |
Alimentagao de liquido
Do receptor

HESI Para o evaporador

B: TSMC 100/180
Fig. 8

Nas instalagbes de TSMC 100 e 180, funcio-
nando com R22, o sistema de arrefecimento
intermédio pode ser instalado como mostra a
fig. 6, em que o sistema de arrefecimento
intermédio é controlado por uma valvula de
injeccao termostatica tipo TEAT, onde o arre-
fecimento do liquido é efectuado num troca-
dor de calor tipo HESI.
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Ajuste da valvula TEAT:

Em ambos os sistemas A e B, o sensor da
valvula TEAT deve ser colocado num bolso
de sensor perto do ligador de saida do com-
pressor. Um bom contacto térmico conse-
gue-se por meio de um compound com con-
dutividade calorifica. O termostato KP77
abre a valvula de solendide quando a tem-
peratura do tubo de presséao for 55°C, ou
superior.

E importante garantir que o sistema de arre-
fecimento intermédio funciona correcta-
mente, e simultaneamente evitar que se in-
jecte demasiado liquido refrigerante no gas
de pressao intermédia.

Um excesso de liquido refrigerante pode im-
plicar que este ndo tem tempo de evaporar
antes de ser aspirado para dentro do estagio
de alta pressé&o, o que provocaria pancadas
de liquido nos cilindros de AP, provocando
desgaste das pecas méveis.

A vélvula TEAT é fornecida de fabrica regu-
lada para as seguintes temperaturas de re-
gulacgéo:

Refrigerante Temperatu[a
de regulacao
R22 75°C
R717 75°C

Antes de se utilizar a valvula deve-se alterar
a temperatura de regulacao, de maneira a
que esta seja igual a temperatura do gas de
descarga que é dada pela tabela Temperatu-
ras previstas do gas de descarga, incluida
neste livro de instrucoes.
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Este ajuste é feito, rodando o veio de regu-
lacdo, no sentido dos ponteiros do relégio, 5
voltas por cada 10K de subida de temperatu-
ra.

Exemplo

Refrigerante R22

Temperatura
de fabrica 75°C

Temperatura
estimada do gas
de descarga

IT= -10°C
CT = 35°C 96°C
Sobre-agecimento= 20°C
Ajuste
5

96 - 75 x 10 = 10.5 voltas

De qualquer forma, a temperatura de regu-
lacao da valvula deve ser aumentada pelo
menos 10K, correspondentes a 5 voltas (no
sentido dos ponteiros do relégio)

Quando a instalagao atinge o ponto de
equilibrio e o compressor funciona a 100%
de capacidade, a valvula deve ser ajustada
de modo a que a temperatura do gas sob
pressao corresponda ao valor dado pela ta-
bela Temperaturas previstas do gas de des-
carga, com uma variagao entre -5 e +10K.
(No exemplo, entre 91°C e 106°C)

Quando se reduz a capacidade do compres-
sor, a temperatura do gas de descarga pode
subir um pouco, sendo portanto necessario
garantir, quando isto acontece, que o ponto
de ajuste da KP98 nao é ultrapassado.
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Encomenda de pecas de reserva

Quando se encomendam pecas de reserva,
recomenda-se no interesse de ambas as
partes que se mencionem os dados se-
guintes:

1. Nr. de série

Todos os compressores sao providos de uma
placa de identificacdo onde se inscrevem o
tipo de compressor, 0 nimero de série e 0
refrigerante nele usado.

2. Nr. de referéncia

O desenho de pecas de reserva e a lista de
pecas incluida neste livro de instrucoes in-
cluem a identificacao seguinte das pecas de
reserva:

a) Posicao (pos.) & uma referéncia que per-
mite conferir o desenho em relacdo com a
lista.

b) Nome da peca.

¢) Nr. da peca, - um namero de 7 digitos que
se refere ao sistema de armazenagem da
SABROE.
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Quando se encomenda uma peca de reser-
va, deve-se pelo menos indicar o nome, o nr.
da peca e a quantidade pretendida. Em caso
de duvida convém também indicar a posicao
da peca.

3. Instrucodes de envio.

Quando se encomenda uma peca de reserva
deve-se também mencionar o endereco de
recepcao da(s) peca(s) e da factura, assim
como eventualmente o0 nome do seu banco
local, 0 meio de transporte da encomenda e
0 prazo de entrega desejado.

4. Certificado de aprovacoes

Se for necessario juntar um certificado de
aprovacgao emitido por entidade oficial, deve
isto ser mencionado na requisicao, uma vez
que a emissao destes certificados acarreta
tempo extra e mais despesas.

5. Nr. de Orcamento

Deve-se também referir a eventuais orca-
mentos ou cartas, que podem ajudar a
execucao da sua encomenda dentro do mais
breve espaco de tempo.
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94.05
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97.03
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Conjuntos de pecas de reserva para compressores

de pistao e grupos

CMO/TCMO - SMC/TSMC 100 - SMC/TSMC 180

Quando se faz a assisténcia técnica ao com-
pressor ou grupo compressor, € sempre uma
vantagem que o Sr., como nosso cliente, ten-
ha as pecas de uso mais frequente em reser-
va. Assim, o Sr. - ou um montador da
SABROE - pode sempre fazer as reparacoes
e manutencao necessarias, sem gastar tem-
po a encomendar eventuais pecas de reser-
va.

As pecas de reserva podem ser fornecidas
em conjuntos - indicados abaixo. Contacte a
representacao local da SABROE que |he
enviara uma lista dos conjuntos de pecas de
reserva recomendados pela SABROE.

Bloco compressor

» Conjunto normal de pecas de reserva
Contém um sortimento adequado de
anéis "0”, bem como pratos de valvula, e
molas de ventil.

* Conjunto aumentado de pecas de
reserva
Contém, alem das pecas do conjunto
normal, também uma camisa de cilindro,
uma valvula de descarga e um maior
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namero e mais tipos de juntas e pecas
para montagem.

¢ Conjunto de pecas de reserva -
certificado
Contém, além das pecas do conjunto au-
mentado, um grande nimero de compo-
nentes e pecas de desgaste escolhidas
pelas sociedades de classificagao.

e Conjunto especial de pecas de reserva
E um conjunto maior que o conjunto au-
mentado, pois contém quase todos os
anéis "0O” e juntas, bem como uma maior
quantidade de pecas de desgaste.

Conjunto de pecas de reserva para
a Basic Unit

* Conjunto standard de pecas de reserva
Contém um sortimento adequado de
anéis "0O” e juntas para muitos dos com-
ponentes que integram a Basic Unit.

e Conjunto de pecas de reserva -
certificado
Contém, além das pegas do conjunto
standard, também outros componentes
escolhidos de acordo com as exigéncias
das sociedades de classificagao.
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